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O PROJETO PRE-VESTIBULAR
COMUNITARIO (PREVEC) E
A DEMOCRATIZACAO DO

ENSINO SUPERIOR NO BRASIL

Ana Paula Ramao da Silva
ramao_ramao.silva@ufpr.br

Mara Fernanda Parisoto
mara.parisoto@ufpr.br

Resumo

Este Cap{tulo apresenta e discute o papcl do Projeto Pré-Vestibular
Comunitario (PREVEC) na mitigacdo das barreiras historicas e
socioecondmicas de acesso ao ensino superior no Brasil. O texto
detalha a estrutura do projeto, criado em 2016 na UFPR - Setor

Palotina, que se fundamenta em pilares sociais, educacionais e



institucionais, com o objetivo de promover a igualdade de opor-
tunidades. Sao descritas as mctodologias adotadas no curso, que
Cnglobam aulas sincronas e assincronas, parcerias interinstitu-
cionais bem-sucedidas — com destaque para a UTFPR-Toledo
— c atividades extracurriculares de apoio psicologico, mentoria e
integracdo, as quais se mostraram essenciais para o engajamento
¢ areducdo da evasdo estudantil. A andlise de impacto corrobora
o &xito da iniciativa por meio de resulcados quantitativos expres-
sivos, traduzidos em altos indices de aprovacdo em universidades
publicas ¢ em cursos concorridos. Além disso, evidencia-se a di-
mensdo formativa do projeto sob uma perspectiva qualitativa,
beneficiando tanto o desenvolvimento emocional e académico
dos alunos quanto a pratica docente dos voluntdrios e académicos
envolvidos. Por fim, delineiam-se os principais desafios enfrenta-
dos, bem como as perspectivas futuras para a sustentabilidade e

a expansdo da iniciativa.

Palavras-chave: Democratizacdo do Ensino; Inclusdo Social; Cur-

sinho Comunitdrio; Prevec; Extensdao Universitdria.

O Desafio Historico: Democratizando o Acesso ao Ensino
Superior no Brasil

Compreender as barreiras historicas e socioecondmicas ao in-
gresso no ensino superior ¢ uma tarefa estratégica para funda-
mentar a missdo de iniciativas de inclusdo social no Brasil. Esta

Il . . A . .
analise contextualiza a necessidade ¢ a relevancia de projetos
como o Pre-Vestibular Comunitario (PREVEC), que atuam na
linha de frente do enfrentamento da desigualdade educacional.
Embora o acesso as universidades brasileiras tenha se expandido,

esse percurso permancce repleto de obstdculos, especialmente para
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estudantes oriundos de escolas publicas e de contextos socioeco-
nomicamente desfavorecidos.

Nesse cendrio, os “Cursinhos Pré-Vestibulares Populares e Co-
munitdrios” surgiram como importantes mecanismos de inclusdo
social. Originados de movimentos sociais contrdrios a um sistema
educacional marcado por uma heranca excludente, eles represen-
tam uma resposta direta & marginalizagdo historica. A educacdo
brasileira, em uma perspectiva de longa duragdo, pode ser com-
preendida como um “projeto excludente” que, por scculos, privi-
legiou uma elite restrita, perpetuando a segregagdo e limitando
oportunidades para as classes populares, além de negros, indigenas
¢ outros grupos minoritarios. Essa estrutura reforcou a necessidade
de projetos que busquem ativamente a igualdade de oportunidades

€ a justica social.

PREVEC: Nossa Resposta e Compromisso com a Inclusao

O Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC) atua como
um agente de transformagdo social, com a missao de romper bar-
reiras e construir pontes de acesso ao ensino superior. Nossas acdes
sdo norteadas por valores de equidade, excelencia académica e
responsabilidade social, materializando o compromisso da uni-
versidade publica com a comunidade que a sustenta.

O Prevec é um projeto de extensdo da Universidade Federal
do Parand (UFPR), iniciado em 2016 no Setor Palotina. A inicia-
tiva foi criada para atender a uma demanda crescente de estu-
dantes da rede pﬁblica que desejavam ingressar na universidade,
mas ndo dispunham dos recursos necessarios para frequentar
cursos preparatorios privados. Essa demanda foi apresentada

por uma aluna do curso de Ciéncias Biolégicas da Universidade
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Federal do Parand, Cintia Santos, cujo irmdo posteriormente foi

beneficiario do projeto.

O objetivo geral do projeto ¢ democratizar o acesso ao ensino

superior por meio da oferta de um curso preparatorio gratuito e de

alta qualidade. A relevancia da iniciativa sustenta-se em trés pila—

res fundamencais, que orientam todas as atividades desenvolvidas.

Pilar Social: Atua-se diretamente na mitigacdo das
desigualdades educacionais, por meio da oferta de
uma preparagdo de exceléncia que, de outra forma, seria
inacessivel para muitos estudantes. As acoes estdo ali-
nhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU), es-
pecialmente ao ODS 4 (Educacao de Qualidade), contri-
buindo para a constru¢do de uma sociedade mais justa.
Pilar Educacional: Oferece-se uma preparagao abran-
gente ¢ aprofundada. O projeto teve inicio em 2016
com foco em Bio]ogia, Quimica, Fisica, Matematica e
Redagao e, desde entdo, expandiu sua grade curricular
para abranger todas as disciplinas do ensino medio, in-
cluindo duas linguas estrangeiras, fortalecendo a con-
fianca academica dos estudantes diante dos desafios da
vida universitdria.

Pilar Institucional: Reforga—se 0 papel da universidade
publica como agente de extensao, devolvendo a socie-
dade o conhecimento nela produzido. Ao mesmo tempo,
proporciona-se aos voluntdrios — em sua maioria estu-
dantes de graduagao ¢ pos-graduacdo — uma valiosa
experiéncia em docéncia, lideranga e responsabilidade

social, contribuindo para a formagdo de proﬁssionais



mais conscientes ¢ engajados. Além disso, divulgam—se
os cursos da Universidade, bem como as formas de in-

gresso ¢ de permanéncia dos alunos.

Estrutura do Projeto

A estrutura do Prevec foi projetada para maximizar o apren-
dizado, o engajamento ¢ o suporte em todas as ctapas da jor-
nada pré-vestibular, bem como para reduzir a evasdo de alunos
e colaboradores.

No periodo de 2016 a 2019, o projeto ocorreu presencial-
mente em Palotina. Com o advento da pandemia de Covid-19,
entre 2020 ¢ 2021, o projeto passou a ser exclusivamente remoto.
Esse foi o periodo em que se registrou o maior nimero de alunos,
chcgando a atender, em 2020, mais de 400 estudantes. Desde 2022,
o projeto atende duas turmas: uma presencial, realizada no Setor
Palotina da UFPR, ¢ outra remota, com aulas sincronas por meio
do Google Meet Canal e do YouTube, além de aulas assincronas
viabilizadas pelas postagens das aulas no citado canal.

Em 2025, foram ofertadas 50 vagas para cada turma. Em
2016, o projeto ocorria aos sabados, com as disciplinas de Bio-
logia, Quimica, Fisica, Matematica ¢ Redagdo. Em 2025, passou
a funcionar, nas duas turmas, de sequnda a sexta-feira: das 19h30
as 22h30 para a turma presencial e das 19h as 21h para a turma
remota. Destaca-se que, atualmente, o projeto conta com colabora-
dores para ofertar todas as disciplinas, o que representa um grande
avango ao longo dos dez anos de funcionamento da iniciativa.

Nosso compromisso com a inovacdo ¢ exemplificado pela
parceria com o projeto “Cursinho Pre-Vestibular” da Universidade
Tecnolégica Federal do Parand (UTFPR), Campus Toledo. Esse

PREVEC c¢ o cursinho pré-vestibular de matematica 13



modelo integra diversas ferramentas para otimizar a cxpcriéncia

de ensino e aprendizagem:

. Aulas Sincronas: Encontros semanais, de sequnda a sex-
ta-feira, realizados via Google Meet, que permitem inte-
racdo em tempo real, possibilitando que os alunos tirem
duvidas e participem ativamente das discussoes.

. Transmissdo e Gravagdo: As aulas sdo simultaneamente
transmitidas ao vivo pelo YouTube, ¢ todas as gravagoes
ficam disponiveis no canal do projeto. Isso cria um va-
lioso acervo de contetdo assincrono, permitindo que
os alunos revisem o conteudo ou assistam as aulas que
ndo puderam acompanhar ao vivo.

+  Repositorio de Materiais: O Google Drive funciona
como uma biblioteca central, na qual sao organizados
¢ disponibilizados todos os materiais diddticos, como
slides, listas de exercicios, simulados e contetdos com-
plementares. Além disso, os materiais tambeém sdo dis-
ponibilizados na pagina do projeto.

«  Comunicagdo e Suporte: Grupos de WhatsApp sao
utilizados como principal canal de comunicagao para
avisos, envio de links ¢, fundamentalmente, para as ses-
soes de “tira-duvidas”, nas quais os estudantes podem
enviar suas questdes para serem resolvidas pela equipe

de voluntdrios.

Alem da grade curricular, investimos em atividades extracur-
riculares que fortalecem a preparacdo dos estudantes, o engaja-
mento ¢ a reducdo da evasao. Adicionalmente, sdo desenvolvidas

as sequintes atividades:



. Atividades com psicéloga, uma vez ao més: nessas ati-
vidades, a psicologa auxilia na escolha profissional, na
reducdo da ansiedade, no planejamento do futuro, na
organizacdo da rotina, no desenvolvimento de estrate-
gias de estudo mais eficientes e na melhoria das rclagées
entre estudantes ¢ entre estudantes e professores.

+  Monitoria ¢ plantdo tira-ddvidas: visam sanar davidas
dos estudantes fora do periodo das aulas.

+  Mentoria: os estudantes que desejam podem procurar
pessoas formadas ou em graduacdo no curso almejado,
as quais os auxiliam na escolha profissional ¢ na orien-
tagdo dos estudos.

. Aulas intcrdisciplinares integradas a redagdo: inicial-
mente, ¢ ministrada uma aula interdisciplinar ¢, na
semana sequinte, os estudantes escrevem ¢ entregam
uma redacdo sobre o tema abordado, a qual ¢ pos-
teriormente corrigida. Muitas vezes, essas aulas sdo
ministradas por convidados, como representantes de
associacdes de imigrantes ¢ de pessoas idosas, além
de pais de estudantes. Os temas das aulas sdo previa-
mente selecionados.

. Eventos: logo na primeira aula, os responsaveis pelos
estudantes sdo convidados a participar. Nessa ocasido, ¢
apresentado o projeto ¢ sdo compartilhados depoimen-
tos de estudantes que ja passaram pelo Prevec. Durante
o ano, realizam-se pelo menos duas confraternizacdes:
uma na ¢poca de Sdo Jodo, no primeiro semestre, ¢ outra
no Halloween, no sequndo semestre. Os estudantes que
permanecem at¢ o final do curso sdo agraciados com

uma Vi(lng quc, nos ﬁltimos anos, tem como dcstino
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o litoral paranaense. Tambeém ¢ realizado mensalmente
o Cineclube, no qual os estudantes assistem a filmes ¢
os discutem. Outra atividade ¢ o piquenique literario,
no qual os estudantes discutem, mensalmente, uma das
obras cobradas no vestibular, em um encontro com lan-
che compartilhado.

«  Contamos atualmente com o trabalho de bolsistas
(nas aulas presenciais), que acompanham diariamente
a frequéncia, auxiliam os professores ¢ estdo disponiveis

para substitui-los, quando necessario.

Outro ponto considerado forte no formato presencial ¢
o compromisso dos responsaveis pelos estudantes. Para isso, foi
criado um grupo de WhatsApp com o objetivo de agilizar a co-
municag¢do € permitir o acompanhamento didrio da frequéncia
dos estudantes. Assim, com a colaboragdo das familias, ha maior
probabilidade de manter os estudantes mais engajados.

Em 2025, tivemos uma importante conquista: fomos selecio-
nados pelo edital de financiamento da Rede Nacional de Cursinhos
Populares (CPOP) e obtivemos recursos para 40 bolsas destinadas
aos estudantes ¢ a todos os colaboradores do Prevec, o que tambem

contribuiu para a redu¢do da evasdao no projeto.

Analise de Impacto: Resultados Quantitativos e
Qualitativos

Medir nosso impacto ¢ fundamental ndo apenas para validar
a eficacia do projeto, mas também para garantir transparéncia
junto aos parceiros ¢ a comunidade. Os resultados alcangcados em
2025 demonstram um crescimento sustentado e reafirmam o papel

crucial do Prevec na democratizagdo do acesso ao ensino superior.



A crescente relevancia do projeto na comunidade se reflete na
alta procura: a abertura das atividades em 2025 envolveu aproxi-
madamente 300 pessoas interessadas, nas modalidades presencial
¢ remota, o que evidencia a confianca depositada na iniciativa.

O impacto da rede colaborativa ¢ claramente demonstrado
pelos resultados excepeionais de seus parceiros. O projeto “Cursi-
nho Pré-Vestibular” da UTFPR-Toledo, por exemplo, que oferece
uma preparacdo focada em Matematica, alcangou um crescimento
de 44% no nimero de novos inscritos em 2025, passando a contar
com 85 alunos. O principal indicador de sucesso, no entanto, reside
nas aprovagdes conquistadas. At¢ agosto de 2025, essa parceria
ja apresentava resultados de grande relevancia, os quais validam

a qualidadc da metodologia cmpregada:

. Engenharia de Software na Universidade Tecnologica
Federal do Parand (UTEPR).
. Odontologia na Universidade Federal do Parand

(UFPR), Sistema de Selegdo Unificada (SISU).
. Direito em institui¢do privada, com bolsa integral do
Programa Universidade para Todos (PROUNI).

Acrescentam-se informacgdes sobre o ano de 2016, com
a oferta da primeira turma. Eram 28 estudantes; desses, 20 ingres-
saram no ensino superior; dos 8 restantes, ainda ndo foi possivel
obter retorno, ndo sendo possivel afirmar se ingressaram ou nao
em uma graduagdo. Esses nimeros indicam, at¢ 0 momento, 71% de
aprovag¢do em cursos como Educagdo Fisica, Direito, Agronomia,
Pedagogia, Engenharia de Aquicultura, Biomedicina, Engenharia
de Software e Licenciatura em Computacdo.

A relevancia dessas conquistas ¢ ampliada pclo fato de

. A . . .
terem OCOI‘rldO ¢m cursos dC Qlt(l concorrencia ¢ em umvermdades
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publicas de prestigio. Isso demonstra que a preparacdo oferecida
pela rede de projetos parceiros capacita os estudantes a competir
em igualdade de condigées NOS Processos seletivos mais exigen-
tes do pais.

A andlise qualitativa, baseada no feedback continuo dos es-
tudantes e colaboradores, complementa os dados quantitativos.
Os depoimentos reforgam que, além do suporte técnico, o apoio
emocional e o ambiente de acolhimento oferecidos pelos volun-
tarios sdo diferenciais para o engajamento ¢ a permanéncia no
curso. As sessdes de mentoria ¢ o acompanhamento psicolégico
foram destacados como pontos altos, fomentando um senso de
comunidade ¢ pertencimento que inspira confianga e resiliéncia.

Este sucesso ¢ fruto do esforgo coletivo de uma equipe dedi-
cada e de uma rede de colaboradores comprometidos com a trans-

formacao social por meio da educacao.

A Forca da Colaboracao: Nossa Equipe e Nossos Parceiros

O impacto do Prevec ¢ potencializado por uma rede de co-
laboragdo engajada, que une a academia, o poder publico ¢ a co-
munidade. O projeto ¢ a materializagdo do esforco coletivo de
pessoas e institui¢des que acreditam na educagdo como ferramenta
de transformagao social.

Nossa equipe executora ¢ formada majoritariamente por es-
tudantes voluntarios de diversos cursos de graduagdo ¢ pos-gra-
dua¢ao da UFPR, que atuam sob a coordenagdo de professores
orientadores. Esse engajamento ¢ fortalecido pela colaboracao
de docentes do proprio Setor Palotina, de académicos de outras
universidades e de professores da rede publica, que dedicam seu

tempo ¢ conhecimento para o sucesso da iniciativa.



Uma parceria estratégica fundamental ¢ a mantida com
a Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura do municipio de
Palotina, que apoia o projeto desde sua criagdo e auxilia na sua
articulagdo com a comunidade local, além de fornecer materiais
para as aulas.

Agradecemos formalmente as institui¢des que tornam este
projeto uma realidade. Em cspccia], a Universidade chno]c’)gica
Federal do Parand (UTFPR), a Universidade Estadual do Oeste
do Parana (UNIOESTE), a Secretaria Municipal de Educacdo e
Cultura do municfpio de Palotina e a Rede Nacional de Cursi-
nhos Populares (CPOP), cuja parceria tem sido fundamental para
a consolidacdo ¢ o crescimento da atuagdo do projeto.

E a forga dessa colaboragdo que nos permite olhar para o fu-
turo com otimismo, prontos para superar desafios e expandir ainda

mais o impacto da iniciativa.

A Dimensao Formativa

Ao longo de suas atividades, o Prevec tem proporcionado
aos docentes e discentes envolvidos um espaco-tempo para o de-
senvolvimento de alternativas pedagogicas. Ao se articular com
iniciativas como o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo
a Docencia (PIBID) do Ministerio da Educacdo e o Programa Li-
cenciar da UFPR, além de viabilizar atividades de Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) ¢ estdgios de graduacao ¢ pos-gra-
duagdo, 0 projeto avanga na efetiva(;do da triade ensino, pesquisa
¢ extensao.

Assim, docentes e discentes tem liberdade para problematizar
anatureza do trabalho docente na perspectiva da educagao como

emancipagdo humana, comprometida com a democracia e com
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a superagao das desigualdades sociais. Os trabalhos desenvolvi-
dos versam, por exemplo, sobre 0 uso de Tecnologias Digitais de
Informacao ¢ Comunicacdo (TDICs) na educagdo, metodologias
ativas, Cstratégias de aprendizagcm, dentre outros temas.

No contexto do projeto, sdo propostas formagdes para os vo-
luntdrios, as quais partem tanto de uma perspectiva tradicional,
com um especialista conduzindo os trabalhos, quanto contemplam
uma abordagem horizontal, na qual os participantes trocam expe-
riencias bem-sucedidas relacionadas a metodologias e realizam im-
plementacdes cujos resultados sdo posteriormente compartilhados.

Essa dimensdo formativa tem resultado, até o momento, na
publicacdo de artigos em anais de eventos ¢ revistas académicas,
além da produgdo de Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs)
¢ capitulos de livros. Ha confian¢a de que, em breve, disserta-
coes ¢ teses tambeém serdo desenvolvidas a partir das experiéncias

do Prevec.

Visao de Futuro: Desafios, Perspectivas e Proximos Passos

A sustentabilidade e a ampliagdo do impacto do Prevec de-
pendem de um compromisso constante com a melhoria continua e
o planejamento estrategico. Embora os resultados at¢ 0 momento
sejam motivo de celebracao, reconhecem-se os desafios existentes
¢ ja se planejam os proximos passos para fortalecer ainda mais
a atuacdo da iniciativa.

@) principal desafio enfrentado pelo projeto ¢ a evasdo de
estudantes. Manter o engajamento de um publico com rotinas
diversas e, muitas vezes, exaustivas, que concilia estudos e tra-
balho, constitui uma dificuldade constante. Buscam-se conti-

nuamente estratégias para fortalecer o senso de comunidade ¢
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0 suporte individualizado, a fim de mitigar esse obstaculo. Outro
desafio consiste na captacdo e na permanéncia de colaboradores
no projeto. Tais dificuldades foram significativamente reduzi-
das em razdo do financiamento da Rede Nacional de Cursinhos
Populares (CPOP) e da disponibiliza¢dao de transporte para do-
centes residentes em cidades vizinhas, o qual ¢ mantido por meio
da contribuigdo voluntdria realizada pelos estudantes no inicio
das aulas.

Com vistas ao futuro, exploram-se diversas possibilidades
de aprimoramento estrategico, entre as quais se destacam os se-

guintes passos:

. Facilitagdo do Estudo Assincrono: Plancja-se a criagdo
de um banco de videoaulas curtas ¢ focadas em topi-
cos especificos. Esse recurso, concebido como estratégia
futura de aprimoramento, facilitara a revisdo de con-
teudos ¢ permitird um estudo mais flexivel, adaptado
a rotina de cada estudante.

+  Transporte para que os estudantes possam vir estudar
presencialmente em Palotina.

. Continuidade do financiamento do governo federal, que
proporcionou bolsas para estudantes e colaboradores.

+  Garantia de uma sala de aula fixa para o projeto.

«  Ampliacao da divulgacao.

. Aumento das pesquisas desenvolvidas, para que tenha-
mos mais publica¢des que orientem nossas agoes.

. Coordcnagdo para todas as disciplinas; atualmente,
temos apenas em Biologia, Literatura, Quimica, Lingua
Portuguesa, Lingua Espanhola, Filosofia, Sociologia,

Redacdo, Matematica.
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O Prevec reafirma o papel essencial da extensao universi-
taria e do voluntariado académico como ferramentas poderosas
na construcdo de uma sociedade mais justa ¢ com igualdade de
oportunidades. Ao oferecer um ensino acessivel ¢ de qualidade,
0 projeto ndo apenas prepara estudantes para os exames, como
tambem capacita os colaboradores, mas os empodera a sonhar
com um futuro académico que, para muitos, antes parecia distante.
Continuaremos trabalhando para que cada vez mais jovens possam

transformar CSSe 501’11’10 c¢m rea]idade.
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O PROJETO CURSINHO
PRE-VESTIBULAR DE MATEMATICA
DA UTFPR-TOLEDQO: HISTORICO,
FUNDAMENTOS E RESULTADOS
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Resumo

Este capitulo apresenta o historico, os fundamentos teoricos e me-
todologicos, bem como os resultados do Projeto Cursinho Pre-Ves-
tibular de Matemadtica da UTFPR-Toledo, desenvolvido de forma
remota em parceria com o Programa PREVEC da UFPR. A agao
extensionista tem como foco a democratizacdo do acesso ao ensino
superior, oferecendo aulas gratuitas voltadas prioritariamente

a estudantes da rede publica e a adultos fora do ambiente escolar,



buscando superar as dificuldades relacionadas & Matemdtica, que
frequcntemcnte ﬁgura como um dos maiores obstdculos nesses
exames. A fundamentagdo da prdtica articula importantes sabe-
res da Educagdo Matematica, apoiando—sc no ensino orientado
a reso]u(;do de problemas, na formagdo docente reflexiva e no uso
intencional e adaptativo de tccnologias digitais. O texto traca
o desenvolvimento historico do projeto entre 2021 ¢ 2024, eviden-
ciando sua implcmentagdo, Consolida(;do e ampliagdo de alcance.
Os resultados demonstram um impacto formativo mutuo: para
os estudantes da Educagdo Bdsica, nota-se o fortalecimento da
aprcndizagem eca ampliagdo do acesso aos contetudos; para os aca-
démicos de licenciatura, o cursinho consolida-se como um espago
privilcgiado de prdtica proﬁssional e de constru¢ao de saberes
docentes. O capitulo encerra apontando os desafios continuos,
como a evas@o € o acompanhamento remoto, além das perspectivas

fucuras da agado.

Palavras-chave: Educa¢dao Matematica; Formacdao de Profes-
sores; Cursinho Pre-Vestibular; Tecnologias Digitais; Exten-

_ . .
sao Universitaria.

Introducao e Contextualizacao

A extensdo universitdria, compreendida como dimensdo in-
dissociavel do ensino e da pesquisa, ocupa papel central nas univer-
sidades pﬁblicas brasileiras, Cspccialmentc quando orientada por
demandas sociais concretas e POT Processos formativos criticos. No
campo da formagdo de professores, a extensdo assume relevancia
particular, pois permite articular saberes académicos, prdticas

pedagégicas e realidades escolares, contribuindo simultaneamente
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para a qualiﬁcagdo da formagdo inicial e para o enfrentamento
das desigualdadcs educacionais historicamente constituidas.

No contexto brasileiro, o acesso ao ensino superior permanece
marcado por profundas assimetrias sociais ¢ regionais. Embora
grandc parcela dos estudantes do Ensino Médio manifeste interesse
em ingressar em uma universidade, fatores como deficiéncias na
formacao basica, dificuldades socioecondmicas ¢ a necessidade de
inser¢do precoce no mercado de trabalho limitam as possibilidades
de acesso e sucesso nos processos seletivos. A Matematica, em par-
ticular, figura como um dos principais obstaculos nesses exames,
seja pelo cardter cumulativo dos contetdos, seja pela forma como,
tradicionalmente, ¢ ensinada e avaliada.

E nesse cendrio que se insere o Projeto Cursinho Pré-Vesti-
bular de Matemadtica da UTFPR-Toledo, desenvolvido em parce-
ria com a Universidade Federal do Parana — Campus Palotina,
no ambito do Programa Pre-Vestibular Comunitario (PREVECQ).
Desde sua implementagdo, o projeto tem como finalidade ofere-
cer aulas gratuitas de Matematica, em formato remoto, voltadas
prioritariamente a estudantes da rede publica e a adultos fora da
escola, contribuindo para a democratizagdo do acesso ao ensino
superior ¢ para a formacdo de professores em uma perspectiva

socialmente comprometida.

Fundamentacao Tedrica e Metodoldgica

A concepgao do Projeto Cursinho Pre-Vestibular de Mate-

I . . I . .
matica fundamenta-se em diferentes cixos tedricos que dialogam
com a Educa¢do Matematica, a formacdo de professores ¢ a ex-
tensdo universitaria. Do ponto de vista institucional, a extensdo

é Comprecndida como prdtica educativa transformadora, que
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promove a interagdo dialégica entre universidade e sociedade,
conforme defendido por Freire (1996), ao enfatizar a educacdo
como pratica da liberdade ¢ um processo de construcao coletiva
do conhecimento.

No ambito da Educag¢dao Matematica, o projeto articula-se
a perspectivas que defendem o ensino orientado a resolugdo de
problemas, compreendida ndo apenas como téenica didatica, mas
como abordagem epistemologica. Polya (1978) destaca a resolucdo
de problemas como eixo estruturante da aprendizagem matema-
tica, enquanto Schoenfeld (1992) amplia essa discussdo ao enfati-
zar aspectos metacognitivos e heuristicos envolvidos nesse processo.
Essas contribui(;()cs sustentam a op¢ao mctodolégica do cursinho
por trabalhar, majoritariamente, com questdes de exames externos,
analisadas de forma conceitual ¢ estratégica.

A formagdo de professores, por sua vez, ¢ compreendida
a partir de uma perspectiva reflexiva, conforme propoe Schon
(2000), na qual a pratica docente constitui espago privilegiado de
producdo de saberes profissionais. Nesse sentido, a participacdo
de licenciandos no cursinho permite vivenciar situacoes reais de
ensino, favorecendo processos de “reflexdo na acdo’ e “reflexao
sobre a agao”. Tardif (2014) contribui para essa discussdo ao des-
tacar a centralidade dos saberes da experiéncia na constituicdo
da identidade docente.

No que se refere ao uso de tecnologias digitais, o projeto dia-
loga com autores que discutem o ensino remoto ¢ hibrido como
possibilidades pedagdgicas, desde que orientadas por intencio-
nalidade diddtica. Moran (2020) e Bacich e Moran (2018) defen-
dem que as tccnologias podem amp]iar o acesso, a flexibilidade e
a personalizacdo do ensino, desde que articuladas a metodologias

ativas ¢ a praticas reflexivas.
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Caracterizacao do Projeto e Objetivos

O Projeto Cursinho Pré-Vestibular de Matemdtica caracteri-
za-se como uma agdo extensionista de longa duragdo, com oferta
continua de aulas semanais em formato remoto. O publico-alvo
¢ composto prioritariamente por estudantes do Ensino Médio da
rede publica e por adultos fora da escola que desejam ingressar
no ensino superior por meio do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e de vestibulares, especialmentc da UTFPR e da UFPR.

O objetivo geral do projeto ¢ oferecer aulas gratuitas de
Matematica, em formato remoto, contribuindo para a melhoria
do desempenho dos participantes em exames de acesso ao ensino
superior ¢ para a dcmocratizagdo do conhecimento matemdtico.

Os objetivos Cspec{ficos organizam-se em trés eixos

complementares:

+  Estudantes da Educagdo Basica e adultos fora da escola:
fortalecer a aprendizagem matematica, desenvolver
a capacidade de interpretacao e resolugao de proble-
mas, reduzir a evasdo em processos de preparacdo para
vestibulares ¢ ampliar as possibilidades de ingresso no
€nsino superior.

. Académicos de graduagﬁo, cspecialmcnte licencian-
dos em Matemadtica: proporcionar experiéncias reais de
docéncia, articular teoria e prdtica, desenvolver com-
peténcias didaticas e favorecer a reflexdo critica sobre
o ensino de Matemadtica.

«  Egressos e professores do Ensino Superior: promover
formacao continuada, troca de experiéncias e ressigni-

ﬁcagdo de prdticas pedagégicas.
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Organizacao Metodoldgica do Cursinho

O cursinho funciona predominantemente no formato remoto,
com aulas semanais realizadas, em geral, no periodo noturno.
As transmissdes ocorrem por meio de plataformas como Google Meet
e StcreamYard, sendo veiculadas ao vivo no canal do PREVEC no
YouTube e, posteriormente, disponibilizadas para acesso assincrono.

A metodologia adotada baseia-se na resolucdo de problemas,
utilizando questdes de edi¢des anteriores do ENEM e de vesti-
bulares. Cada aula articula exposicdo conceitual, discussdo de

estrategias de resolugdo e analise de erros recorrentes.

Historico e Desenvolvimento por Periodos

Periodo 2021-2022: Implementacdo e Consolidacao Inicial

O periodo de 2021 a 2022 corresponde a fase de implemen-
tacdo ¢ estruturacdo do projeto. As aulas passaram a ocorrer de
forma regular, com defini¢do de cronogramas, contetdos priorita-
rios ¢ estratégias de divulgagdo. Os relatorios institucionais desse
periodo destacam o esforco de adaptagdo ao formato remoto ¢

a ampliacdo gradual do alcance territorial.
Como meio de continuar a levar o ensino gratuito e de quali-

dade, o PREVEC iniciou a transmitir aulas pela plataforma

YouTube, levando assim, aos mais variados lugares do Brasil.
(Relatério do Projeto, 2022)

Periodo 2023: Expansado e Ampliacao do Alcance

Em 2023, o projeto apresentou crescimento signiﬁcativo no

numero de aulas e no engajamento dos participantes. Houve maior
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integracdo com disciplinas de cstdgio, Programa Institucional de
Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID) e Residéncia Pedagégica,

fortalecendo o carater formativo da acao.

O ndmero total de alunos inscritos no projeto no ano de 2023
foi de aproximadamente 117 participantes, com aulas reali-
zadas de abril a novembro. (Relatdrio Final, 2023)

Periodo 2024: Maturidade e Sistematizacao

O ano de 2024 caracteriza-se pela maturidade do projeto,
com maior sistematizacdo dos dados, produgdo de relatorios conso-
lidados e fortalecimento das parcerias institucionais. Os relatorios
indicam estabilidade na oferta de aulas e o aprimoramento das

estrategias de acompanhamento e avaliagao.

O projeto consolidou-se como espago formativo relevante
tanto para os estudantes atendidos quanto para os acadé-
micos envolvidos, fortalecendo a relagao entre universidade
¢ comunidade. (Relatério Final, 2024)

Resultados e Impactos Formativos

Os resultados do projeto evidenciam impactos significativos
em diferentes dimensdes. Para os estudantes da Educagdo Basica,
observa-se ampliagdo do acesso a conteddos matematicos, maior
familiaridade com exames externos ¢ fortalecimento da auto-
confianca. Para os licenciandos, o cursinho configura-se como
espaco privilegiado de aprendizagem profissional, favorecendo
o desenvolvimento de saberes docentes e a reflexdo critica sobre

a prdtica.
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Desafios e Perspectivas Futuras

Entre os principais desafios, destacam-se a evasao de par-
ticipantes ao longo do ano, as limita¢des do acompanhamento
individual em ambientes remotos ¢ a necessidade de renovagao
continua da equipe de voluntarios. Como perspectivas futuras,
apontam-se o fortalecimento das estratégias de acompanha-
mento pedagogico, a ampliagdo da articulacdo com escolas
publicas ¢ a produ¢do de pesquisas académicas derivadas

do projeto.

Consideracoes Finais

O Projeto Cursinho Pre-Vestibular de Matematica da UT-
FPR-Toledo consolida-se como uma a¢do extensionista de refe-
réncia, articulando compromisso social, formagdo docente ¢ uso

I4 . . . . . ~ . 1 . . .
pedagogico das tecnologias digitais. Sua trajetoria evidencia o po-
tencial transformador da extensdo universitdria quando orientada
por principios de democratiza¢do do conhecimento ¢ de formagao

I ~
critica de professores.
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Resumo

Os ntmeros decimais, ou nimeros com virgula, como também
sao conhccidos, ¢ as respectivas operagoes de adigdo, subtragdo,
multiplicacdo e divisdo sdo contetidos abordados desde o inicio da
Educagdo Basica e, a partir do quinto ano do Ensino Fundamen-

tal, estendem-se para todo o conjunto dos nimeros reais. Alem



disso, questdes que envolvem numeros decimais e operagdes sdo
frequentes no ENEM e em vestibulares, motivo pelo qual se trata
de um assunto importante a ser retomado em cursinhos pré-ves-
tibulares. Neste capitulo serdo abordadas algumas ideias sobre
os nimeros decimais, que sdo outra forma de representar fragdes,
bem como a relevancia de seu uso no cotidiano, especialmente no
que se refere ao sistema monetdrio, regra de tres, calculo de porcen-
tagem, finangas, medidas, entre outros. O planejamento da aula
foi elaborado durante a disciplina de Estagio Supervisionado na
Educagdo Basica IV, do dltimo semestre do curso de Licenciatura
em Matematica, sendo uma a¢do importante para a formacao
inicial e para a futura atuacdo docente do professor que minis-
trou a aula. A descri¢do de como ocorreu a aula no ano de 2023 ¢
apresentada com base no arquivo digital das aulas do Programa
Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC). Algumas consideragoes
importantes sobre a cxpcriéncia com o curso incluem a relevancia
das questdes feitas pelos alunos no momento da aula, que enrique-
ceram as explicagées e possibilitaram a mobilizagdo de saberes do
futuro professor de Matematica; a reflexao de todos os envolvidos,
alunos ¢ futuros professores, sobre os conceitos abordados; ¢, por
fim, a compreensdo de que a aula possa ter sido um momento de

aprendizado para todos.

Palavras-chave: Matemdtica; Operagdes com Decimais; Cursinho;
PREVEC; Extensdo.

Introducao e Contextualizacao

A discip]ina de Estdgio Supervisionado na Educagdo Ba-

. . . li . . .
sica IV do curso de Licenciatura em Matemdtica, da Universidade
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Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), Campus Toledo, tem
como foco a regéncia em modalidades diferenciadas de ensino,
que podem ser exemplificadas pelo ensino de Matematica na Edu-
cacdo de Jovens e Adultos, em muscus, na Educagdo Indigena, em
projetos alternativos, dentre outras possibilidades. O Cursinho de
Matematica da UTFPR-Toledo, integrante do Programa Pré-Vesti-
bular Comunitario (PREVEQ), ampliou a possibi]idadc de agregar
saberes para todos os envolvidos, incluindo a formacao dos futuros
professores de Matemdtica.

Ter a oportunidade de participar do cursinho agregou apren-
dizado para os professores em formagao e aos concluintes do curso
de Licenciatura em Matemdtica. Esses graduandos ja vivenciaram
cxperiéncias ao 10r190 de todo o curso, com projetos, rcgéncias,
oficinas, feiras e estudos de disciplinas de contetudos especificos da
Matemdtica e da Educagdo Matemdtica, entre outras. Por meio
da oportunidade de atuar como professores do cursinho on-line,
enriqueceram ainda mais suas prdticas.

A aula organizada para o cursinho abordou o conteudo Ope-
racdes com Decimais, Cnglobando numeros decimais, operagoes
¢ a resolucdo de atividades, e foi desenvolvida em 11 de abril de
2023, data da abertura do Prevec on-line nesse mesmo ano. Nessa
ocasido, cerca de vinte e sete pessoas assistiram a aula via Youtube,
com a possibilidade de participagdo por meio do chat, enquanto
setenta ¢ oito pessoas participaram via Google Meet.

De um rol de contettdos matemdticos disponibilizados para
serem desenvolvidos durante o Cursinho de Matematica da UT-
FPR-Toledo, Operagdes com Decimais surgiu como o primeiro
para o ano de 2023. Base para muitos outros contetdos, os deci-
mais sdo os chamados “nimeros com virgula”. O ensino de nime-

ros decimais, uma das representagdes dos nimeros fraciondrios,
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inicia-se no quarto ano, segundo a Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC) (2018), esta contemplado na unidade tematica

intitulada “Ntmeros” ¢ apresenta as sequintes habilidades:

(EF04MA10) Reconhecer que as regras do sistema de nume-
racdo decimal podem ser estendidas para a representagdo
decimal de um nimero racional e relacionar décimos ¢ cen-
tésimos com a representacdo do sistema monetdrio brasileiro.

Depois, no quinto ano e ao longo do Ensino Fundamental 11,
as operacoes de adi¢do, subtragdao, multiplicacdo e divisao sao
abordadas, estendendo-se para outros conjuntos numeéricos, como
0s numeros inteiros, irracionais e reais.

Dada sua relevancia, o contetdo que envolve operagdes com
numeros decimais ¢ abordado tanto em vestibulares quanto no
ENEM, por estar relacionado ao cotidiano do aluno, ao lidar com
medidas, sistema monetario, regra de trés, calculo de porcentagem,
financas, entre outros. Alem disso, os nimeros decimais sdo neces-
sarios para outras disciplinas, como Fisica ¢ Quimica, por exemplo.

Neste capitulo, serdo apresentadas algumas ideias sobre nime-
ros decimais, o planejamento da aula desenvolvida para o cursinho
comunitdrio no ambito da disciplina de Estdgio Supervisionado na
Educacao Basica IV, uma descri¢ao da aula ocorrida no ano de 2023 ¢
algumas discussdes e consideragées sobre essa vivéncia cnriqueccdora
para a pratica pedagogica. Espera-se que, para os alunos do cursinho

comunitario, a experiéncia tenha sido igualmente importante.

Os Nimeros Decimais

Segundo Van de Walle (2009, p 362), “os numeros decimais sdo

simplesmente outro modo de escrever fragdes”. Ambos os simbolismos,
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tanto decimal como o fraciondrio, representam nuimeros racionais,
ou seja, 0,25 ¢ 1/4 representam a mesma quantidade.

Para iniciar a abordagem do conceito de decimal, nor-
malmente apresenta-se a fragdo com denominadores 10, 100,
1.000 etc. Por exemplo, 7/10 e 63/100 sdo fracdes decimais
que representam 0,7 ¢ 0,63, respectivamente. Para o ensino ¢
a aprendizagem, o “modelo mais comum para fragoes de base dez ¢
um quadriculado 10 x 10" (Van de Walle, 2009, p. 363), porém, ha
tambem outros modelos que representam regides, como discos
circulares ou o conhecido modelo em formato de pizza. Além
dessas possibilidades, para o estudo de comprimento, utiliza-se
a reta numeérica, que pode ser subdividida em décimos ou cen-
tésimos, por exemplo.

Observa-se que o trabalho inicial com fra¢des pode auxiliar
o aluno na aprendizagem, no sentido de “comegar a pensar sobre
quanridades em termos de décimos ¢ centesimos” (Van de Walle, 2009,
p. 364). Destaca-se também a importancia de se reconhecer que
a esquerda da virgula decimal, tem-se a unidade que ¢ contada,
ou scja, “a nogdo de que a virgula decimal ‘olha para o lugar das unida-
des” (Van de Walle, 2009, p. 366).

Varias ideias precisam ser abordadas quando se trata de
numeros decimais, como a rela(;do entre fragées e decimais, suas
aproximacdes, a ordenacdo — especialmente com o auxilio da
reta nUMErica — ¢ as porcentagens coOmo centésimos, entre outras
(Van de Walle, 2009, p. 366-373).

Por questdo de informagao, diferentemente de Van de Walle,
alguns autores, como Marchesi (2001, p- 89), entendem que ensinar
¢ aprender fracdes e suas operacdes de forma exaustiva antes dos
decimais ¢ contraditorio, e um dos motivos ¢ que o sistema decimal

¢ usado para quase todas as unidades de medida.
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Com relagdo as operagdes, para Van de Walle (2009), ¢ inte-
ressante que os alunos aprendam a estimar calculos com nimeros
decimais antes do enfoque nos algoritmos, mesmo que sejam esti-
mativas aproximadas por meio de arredondamentos para nimeros
inteiros ou fra¢des de base dez. Um exemplo seria o aluno estimar
que a diferenca entre 81,34 seqgundos ¢ 74,5 seqgundos ¢ proxima
de 7 segundos.

A partir disso, em se tratando de nimeros decimais e dos
algoritmos para a realizagdo das operagoes, de forma resumida,
a adigdo ca subtragdo sdo baseadas no alinhamento das ordens
decimais, ou seja, para efetuar essas operagdes, ¢ necessario ali-
nhar os nimeros pela virgula, assequrando que unidades, décimos,
centésimos e demais ordens Correspondam entre si.

Com relagdo a multiplicagdo de nimeros decimais, pode-se
utilizar a mesma regra aplicada aos niimeros inteiros, porem
o resultado da opera¢do dependera do ajuste na posicdo da vir-
gula. Na divisdo, uma forma de operar ¢ “igualando as virgulas
ou casas decimais” para iniciar a operagdo, ou seja, com o uso do
algoritmo de Euclides, também conhecido como “conta armada”.
Outra mancira de efetuar a divisao ¢ transformar os decimais em
suas representagdes fracionarias.

Compreender COmMo operar com numeros decimais, seja por
meio de estimativas ou de algoritmos, ¢ de extrema relevancia
para lidar com situacdes do cotidiano, enfoque da aula plancjada

para o cursinho.

Planejamento da Aula

A organizac¢do da aula on-line iniciou-se semanas antes.

O tema “Operacdes com Decimais” foi subdividido em Numeros
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decimais, Operagécs fundamentais e Resolugdo de atividades e
problemas. O objetivo geral foi relembrar o que sdo os nimeros
decimais, relacionando-os com fracdes, efetuando operacoes fun-
damentais e resolvendo problemas envolvendo decimais.

Para desenvolver o objetivo geral, 0s objetivos espec{ﬁcos
foram: conceituar niimeros decimais; comentar sobre situacoes
do cotidiano em que esses numeros estdo inseridos ¢ sdo neces-
sdrios; efetuar operagoes fundamentais como adigdo, subtragdo,
multiplicagdo e divisdo; e resolver problemas envolvendo decimais.
Destaca-se que muitas das atividades propostas para a aula foram
extraidas de provas de vestibulares ¢ do ENEM.

Como a aula seria on-line, optou-se pcla Claboragdo e uso de
slides, juntamente com a utilizacdo de uma mesa digitalizadora.
A mesa auxilia na escrita e resolugdo das atividades, simulando
um quadro branco em uma sala de aula. Para complementar
a aula, foi disponibilizada uma lista de atividades para fixa-
¢do e estudo.

Como a ideia, por se tratar de um cursinho, ¢ sempre relem-
brar ¢ retomar o maximo possivel dos contetdos ja estudados du-
rante a Educagdo Bdsica, a aula foi iniciada com a apresentac¢do do
conceito de nimeros decimais, também conhecidos como “nimeros
com virgula”, os quais apresentam em sua composi¢do, uma parte
inteira ¢ uma parte separada por virgula (parte decimal), como

pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 — Representagdo da parte inteira e decimal de um numero

Parte Décimos
inteira Centésimos

l r—bMiIésimos
1423,589

Unidades de milhar‘-I \—I—’

Centenas Parte
Dezenas decimal
Unidades

Fonte: Plano de aula do scgundo autor.

. ! . .
Para situar os numeros dCClmCllS COMO perrencentes ao con-

junto dos nimeros reais, foi realizada a revisao desse conjunto por

meio da ilustra¢do a sequir:

Figura 2 — Conjunto dos Numeros Reais

R

Fonte: RB] Labs — Algebra: Nimeros Reais.

Foi apresentado a relagdo existente entre decimais e fra-

(;C')CS, mostrando que tOdO. fragdo pOdC ser escrita na forma dC—

cimal; no entanto, nem todo nimero decimal pode ser escrito
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como fragdo, como ¢ o caso dos numeros irracionais. Alguns
exemplos foram abordados, como 72/3 = 24; 7/5 = 1,4; 61/6 =
10,166666...; ¢ por fim, 29/4 = 7,25. Destaca-se que uma das
primeiras representagoes dos nimeros decimais normalmente
abordada na Educacdo Basica ¢ por meio da fracdo decimal,
ou scja, da divisao por 10. Como exemplos, 5/10 = 0,5; 2343/100
=2,343; 827/1000 = 0,827.

Os nimeros decimais também foram relembrados por meio
da reta real. A atividade envolveu a localizagao de alguns nu-
meros nos intervalos solicitados. Na ﬁgura a seqguir, apresenta-se

(©) exemplo desenvolvido:

Figura 3 - Observe os intervalos na reta numérica

Escreva em que intervalo esta cada um dos nimeros abaixo:

a) 0,25 b) 1,008 ¢)3,6 d) 4,003 e)4,06 f) 1,56

Fonte: Plano de aula do segundo autor.

A partir dessa breve retomada, iniciou-se a revisdo das ope-
ragdes com numeros decimais. Destaca-se que, nos vestibulares e
no ENEM, ndo ¢ permitido o uso de calculadora, e relembrar como
operar com numeros decimais ¢ muito importante.

Primeiramente, foram abordados alguns exemplos de ope-
ragoes envolvendo subtracdo, multiplicacao e divisao. Os alunos
foram orientados a “completar os nimeros com zeros” quando
necessario. Como exemplo, 7 - 3,33 = 3,67, a conta foi “armada”
¢ as explicacdes foram realizadas. O exemplo da conta esta na

ﬁgura a seguir:
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Figura 4 — Acrescentando zeros para o décimo e centésimo
7.00
—=3.33
3,67

Fonte: Plano de aula do segundo autor.

Um exemplo de multiplicacdo foi apresentado, a conta foi
“armada”, e os alunos foram orientados a realizar a multiplicagdo
. . ! «w 4
e, ao final, contar as casas decimais do nimero resultante, de “trds
para frente”, para inserir a virgula. No caso, 0,25 x 1,3 = 0,325.
Com relagdo a divisdo, apresentou-se o exemplo 4,2 + 0,7, ¢
. . . !
sugeriu-se multiplicar ambos os nimeros por 10, deste modo tem-se
42 +7=6. Observa-se que a ideia ¢ facilitar o calculo, eliminando
as virgulas. No exemplo sequinte, 3,2 + 0,25, a multiplicacdo de
cada fator foi por 100, para, assim, tornar o nimero inteiro, re-
sultando em 320 + 25. A ﬁgura a sequir apresenta a operacdo com
a conta armada, ou seja, com a utilizagdo do algoritmo euclidiano

da divisao:

Figura 5 — Algoritmo da divisdo euclidiana

320|25

25 12,8 (quociente decimal)
70
50
2 0 Q === zero continuidade
200

Fonte: Plano de aula do segundo autor.

A partir dessa breve retomada, iniciou-se a resolucao de

varias questoes de vestibulares ¢ do ENEM, juntamente com
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(ON) a]unos. A aula pOdC SCr (1C€SSCldO na {ntegra por meio dO ll?’lk

do YouTube.

A Aula sobre Niimeros Decimais

Uma descri¢do resumida de como ocorreu a aula plancjada
I . .. . . !

sera apresentada a sequir. Foi iniciada com a retomada do que ¢

! . ~ . - li . .
um numero decimal, com enfoque na posi¢do da virgula, indicando
a parte inteira € a parte decimal, de forma que cada niimero tem
um valor posicional.

O exemplo utilizado foi o nimero 1423,589 (Figura 1), em
que o 3 representa as unidades, o 2 representa as dezenas, o 4
as centenas e o 1 a unidade de milhar. O 5 representa os décimos,

5 ;. . N . « . - »
0 8 os centesimos ¢ 0 9 os milésimos, ou seja, 0 nome “decimais
indica que o niimero pode ser dividido por dez ou por poténcias de
dez; no caso, o centésimo corresponde a 10? ¢ o milesimo por 10°,

Depois disso, foi apresentada uma representacdo geométrica
dos conjuntos numcricos (Figura 2). Os nimeros naturais, intei-
ros, racionais (nos quais estdo contidos os numeros decimais) ¢
irracionais compdem o conjunto dos niimeros reais. Ao apresen-
tar os numeros racionais, alguns exemplos foram utilizados, tais
como 0,125 que pode ser representado pela fragdo 125/1000, ¢ 2/4,
momento em que foi utilizado o algoritmo da divisdo para expli-
car esta ultima operagdo: “para fazer a divisdo, o dois ¢ menor
que o quatro, entdo conhecendo o procedimento, acrescenta-se
um zero no quociente, ¢ efetua-se a divisao de vinte por quatro,

resultando em 0,57

1 Link paraa aula transmirida pclo Youtube que iniciou a partir de 2:01:08: Dispo-
nivel em: https://Www.youtubc.com/wntch?v:sanzmMcL]8&1ist:PLK4rDicn,
44toO/\PGEP];gSyu]i:\LSOv
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Uma observacdo importante relativa ao 2/4 refere-se a quan-
tas partes de quatro cabem no 2. Se o quatro for dividido em dez
partes, tém-se 0,4 + 0,4 + 0,4 + 0,4 + 0,4... (podemos parar aqui)
¢ somar, resultando em 2,0, ou seja, 0 0,4 cabe cinco vezes no 2.
Na sequéncia, foi aprcsentado 0 conjunto dos irracionais, e como
exemplo citado foi o nimero x, dado por 3,141592... Para concluir,
foi destacada a unido de todos os conjuntos numericos apresenta-
dos, que formam o conjunto dos numeros reais.

Na sequéncia, alguns exemplos foram apresentados e resol-

vidos (Figura 6).

Figura 6 — Exemplos apresentados

Cursinho &5 "
1 FrE=es
UIrPR
Exemplos:
a 728= Sy [ 3 7lS_
Sy 1S Wy
0L 20
b 7/5= nz 90
0 0
o 61/6=
9 29/4 =

Fonte: Aula sobre Decimais PREVEC.

Cada exemplo foi resolvido por meio do método “da chave”
(algoritmo cuclidiano), na letra a) da Figura 6, a divisao foi exata,
ou se¢ja, com resto igual a zero. A letra b) ndo ¢ uma divisao exata.
Ao dividir sete por cinco, tem-se 1 inteiro e resto 2. Neste caso, o 2
¢ menor que o divisor 5 e, para realizar a operacdo, acrescenta-se

! . \ . .
uma virgula no quociente ¢ um zero a direita do resto 2, obtendo-se

20. Deste modo, continua-se a operagado, tazendo 20 dividido por
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5, resultando em 1,4 ¢ resto 0 (ou seja, 7/5 pertence ao conjunto
dos nimeros racionais ¢ pode ser representado pelo decimal 1,4).

Com relagdo ao exemplo da letra ¢) da Figura 6, 61/6, ini-
ciou-se também com a armagdo da conta na chave. Como o nimero
61 ¢ maior que 6, divide-se 6 por 6, resultando em 1 (no quociente)
e resto 0. Abaixa-se 0 1, “o 1 ainda pertence ao numero original 61,
entdo ainda ndo vou mexer com o decimal”. Em sequida, questio-
na-se: “o 1 ¢ possivel dividir por 6?”. Entdo, acrescenta-se 0 a direita
do 1, resultando no nimero 10, e insere-se um “zero V{rgula” no

quociente, pois “agora consigo dividir 10 por 6” (Figura 7).

Figura 7 — Exemplos apresentados

Sovainhe )
e
UTrer
Exemplos:
o 723= 9 [ 3 e
S Ay s 14 ( 6  10,1C6
Tl D &)
b) 7/5= 42 20 LE
0 Fy e
o 61/6= 34
Lo,
3
d) 29/4 =

Fonte: Aula sobre Decimais PREVEC.

A partir deste momento, o resto da divisdo sempre serd igual
a 6, ou scja, o quociente sera 10,1666...

No préximo exemplo, letra d) 29/4, arma-se a conta na chave.
“Como tenho um nimero {mpar dividido por um numero”, “entdo
sei que ela ndo vai ser exata”. “O 2 eu ndo posso dividir por 4, entdo
vou usar 0 29”. 29 dividido por 4 ¢ igual a 7. Deste modo, tem-se

resto igua] a 1. Como 1 nao ¢ possfvel dividir pelo 4, insiro a parte

PREVEC c¢ o cursinho pré-vestibular de matematica 45



decimal, a virgula no quociente “1”, ¢ o zero (a direita do resto), ¢
dou sequéncia. Entdo 10: 4, ¢ igual a 2 e resto 2. “Posso continuar
mais uma casa?” Finalizando, a resultado da divisao ficou em 7,25,
com resto 0. Destaca-se que estavam presentes na aula via Google
Meet, setenta e oito pessoas.

Neste momento, uma aluna fez uma pergunta: “Eu ndo en-
tendi, no exercicio 61/6, por que foi colocado um zero ¢ uma vir-
gula? Por que ndo foi colocada uma virgula ¢ depois o zero?”.

Pode-se destacar que este foi um momento, ou talvez o mo-
mento mais importante desta aula. A questdo foi explicada no-
vamente (Figura 7), “dividi toda a parte inteira, por isso do zero”,
¢ mais algumas explicacdes foram apresentadas; porem, ainda
ficaram duvidas. O professor coordenador do projeto Cursinho
Pré-Vestibular, que participava da aula inaugural, auxiliou neste
momento com uma cxp]icagdo muito interessante: “Vocés lem-
bram do divisor, dividendo, resto e quociente? Certo! Quando vocé
pega o 6, divide por 6 (tem-se 6 — 6) o resto ¢ zero ¢ abaixa o 1.
A pergunta ¢: o 1 ¢ resto ou dividendo? Se for dividendo, 1: 6 0 0
¢ 0 tnico niimero que dd. Entdo subtraio 0 do 1. Agora este 1 ¢
resto ou dividendo? Agora esse 1 passa a ser resto, ¢ sendo resto,
signiﬁca que estou indo para a casa decimal, ou seja, acrescenta-se
a virgula”. A explica¢do parece ter sido compreendida por varios
alunos, por conta do retorno que escreviam no chat.

Mais cxemplos foram feitos e cxplicados por este professor,
como 5/2, 43/4 ¢ 93/4, utilizando sempre os termos dividendo ¢
resto. Na divisao de 43 por4,o professor também uriliza da apro-
ximagdo, ou seja, o resultado dessa operagdo serd 10 mais alguma
coisa. O audio da aula gravada apresenta problemas nesse mo-
mento, mas alguns sequndos depois o professor retoma cada exem-

plO. Outra sugestdo dada pC]O pI‘OfCSSOI‘ no chat, durante (6] término
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dessas Cxplica(;()es, foi “tirar a prova real”, ou seja, multiplicar
o quociente pelo divisor para se obter o dividendo.
Dando sequéncia a aula, abordou-se a relagdo entre fragdo e

decimal. Alguns exemplos foram utilizados, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Excmp]os aprcscntados

Relagao entre decimais e fragoes

7z

5 = 05
10

2343 N 2343
100

827 = 0,827
1000

Fonte: Aula sobre Decimais PREVEC.

Observa-se a rc]agdo entre 5/10 ¢ 0,5. Neste momento, ¢ re-
lembrado que “tenho 5 inteiros e quero dividir por 107 Pode-se
usar o método da chave ou deslocar a virgula ao dividir por 10:
considera-se 5,0, e desloca-se a virgula uma casa decimal para
a esquerda, acrescentando-se a virgula ¢ o zero, obtendo-se como
resultado da divisao de 5/10 = 0,5. Neste momento, foi orientado
que compreender esse “deslocamento” agilizaria a resolucao de
questoes do ENEM e de vestibulares.

Deu-se continuidade aos demais exemplos da Figura 8, com
a Cxplicagdo de que, ao dividir por 100, é preciso deslocar a V{rgula
da direita para a esquerda duas casas decimais, ou seja, utilizando
0 exemplo 2343/100 = 23.43. Analogamente, se a divisdo for por
1000, desloca-se a virgula da direita para a esquerda trés casas

decimais, como no exemplo 827/1000 ¢é igual a 0,827. Observa-se,
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neste caso, que foi acrescentado um zero para que fosse possivel
inserir a virgula, considerando-se trés casas decimais.
Abordou-se também a localizagdo dos nimeros decimais na

reca numérica, COHfOI'mC pOd€ Ser ObSCI‘V(ldO na Figura 9.

Figura 9 — Excmplos aprcscntados

Sovsinkio )
Gai®
Ulrer
Localizagdes de decimais na reta
p A g8 8 18 B BB,
| I I I I T 1 I I I 1
0 0,5 1.0 15 20 2.8 30 5 40 45 50
‘Agsinale am que Intervalo estd cada um dos numeros ahaka:
a) 0,25 d) 4,003
b) 1,008 e) 4,06
c) 36 f) 1,56

Fonte: Aula sobre Decimais PREVEC.

A partir dessa abordagem, na qual os alunos tiveram opor-
tunidade de relembrar a 10ca1iza§€10 dos niimeros decimais na
reta numérica, iniciou-se a abordagem das operacoes de adicdo
¢ subtragdo de numeros decimais, utilizando-se a conta armada,
com destaque para o alinhamento da virgula. Com relacdo a essas
operagdes, ndo foram levantadas duvidas pelos alunos.

Na sequéncia, as operagdes de multiplicacdo e divisao foram
abordadas. Na multiplica¢do, opera-se com numeros inteiros e,
ao final, somam-se as casas decimais de cada fator; em sequida,
insere-se a virgula no resultado final, deslocando-a da direita para
a esquerda 0 nimero de casas decimais correspondente a soma das
casas decimais dos fatores.

No exemplo utilizado, 1,3 x 0,25 = 0,325. Observa-se que o re-

sultado da operag¢do com inteiros ¢ 325. Como hd uma casa decimal
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em 1,3 e duas casas decimais em 0,25, no total tém-se trés casas
decimais. Desse modo, o resultado da operacao ¢ igual a 0,325.
Para a divisdo, o exemplo utilizado foi 3,2 + 0,25. Uma das
formas apresentadas para resolver essa operacdo foi: “vamos tornar
0 niimero que tem mais casas decimais em inteiro”. No caso, 0 0,25,
ao ser multiplicado por 100 torna-se igual a 25. Uma vez o0 0,25
multiplicado por 100, ¢ preciso operar da mesma forma com o 3,2
Dessa forma, tem-se agora 320 + 25, ¢ o resultado desta divisao ¢ 12,8.
Ainda neste exemp]o, um aluno questionou se seria necessario
multiplicar também o resultado final, ou quociente, por 100, visto
que o professor multiplicou cada fator por 100. Neste momento,
o professor retomou a explicagdo por meio de dois exemplos, 10/5
¢ 100/50, nos quais se obtém o mesmo resultado, que, no caso, ¢ 2.
O aluno manifestou que havia compreendido a explicagao.
Algumas questdes de vestibulares ¢ do ENEM foram aborda-
das na sequéncia, envolvendo operacdes com nimeros decimais.
Destaca-se a questdo em que o professor retoma a localiza¢do na
reta numerica para explicar a ordem dos niimeros, como se pode

observar na Figura 10.

Figura 10 — Exemplos apresentados

Cursinho
Utrer
© e821mm. x  €3,21 6%,102
2- (ENEM 2011) © 68102mm. A T (g 00 ~ (3,000
O dono de uma oficina mecanica precisa de um @ 68,02 mm. x T
pistdo das partes de um motor, de 68 mm de didmetro, @ 68,012 mm. Q0HAA o 1oL
para o conserto de um carro. Para conseguir um, esse . 68,001 mm. -
dono vai até um ferro velho e la encontra pistdes com 012 %091
diametros iguais a 68,21 mm; 68,102 mm; 68,001 mm; (91 s pAThE
68,02 mm e 68,012 mm. AT €8
Para colocar o pistao no motor que esta sendo > Q0. 0'0'\
consertado, o dono da oficina tera de adquirir aquele _Q\ Q.‘
que tenha o diametro mais préximo do que precisa. GK Q] D
)
Nessa condi¢do, o dono da oficina devera comprar o o
pistao de diametro é%l d 9\
£9,020
CR 1L
6%, 00

Fonte: Aula sobre Decimais PREVEC.
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A partir desse momento, mais questoes foram resolvidas, ¢

a aula foi finalizada.

Andlise e Discussao dos Resultados

Para Walle (2009) ¢ importante que o aluno compreenda
as operagdes com decimais por aproximagdes. Nesse sentido, des-
taca-se a conta 61/6, em que 60/6 ¢ igual a 10. Ou seja, essa divi-
sdo tera como resultado 10 mais alguma coisa. Essa no¢do pode
auxiliar o aluno na operagao da divisao, especialmente em relagao
ao acrescimo do 0 e da virgula no quociente.

Destaca-se que as operacdes com numeros decimais sdo
abordadas desde o inicio da Educagdo Bdsica, porém precisam
ser realmente compreendidas, ¢ que diferentes formas de ensinar
sdo fundamentais para que o aluno possa compreender o conteudo.

Outro exemplo de abordagem que poderia ter sido utilizada
no momento da aula seria operar a divisdo por meio de fra(;c')cs,
ou scja, 61/6 = 60/6 +1/6 = 10 + 1/6 = 10,166. Entretanto, o aluno
precisaria saber efetuar a divisdo de 1 por 6, compreendendo que
esse resultado seria menor que 1, ou seja, ter uma ideia de apro-
ximagdo do resultado.

Walle (2009) destaca a relevancia de o aluno compreender
o nimero decimal como medida ¢ sugere o uso da reta numeérica
para tal. Durante a aula, essa abordagem foi retomada, o que,
de certo modo, pode ter auxiliado na compreensdo do contetido.

Com relagdo a duvida apresentada pelo aluno, ao efetuar
a divisdo de 3,2 + 0,25, e multiplicar ambos os fatores por 100 para
torna-los nimeros inteiros, observa-se que o aluno ndo compreen-
deu inicialmente o resultado da operagdo. Porém, quando o profes-

sor retoma a explica¢do e apresenta outros exemplos, como 10/5 ¢
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100/50, mostrando que ambas as contas tém o mesmo resultado,
o aluno demonstra ter compreendido a ideia. Uma observagao
importante ¢ que a simplificacdo de fra¢des nao foi abordada
como recurso facilitador nas operacdes, nem houve retomada do
conceito de fragdes equivalentes, abordagens que poderiam auxiliar

o aluno na compreensao de sua davida.

Consideracoes Finais

Neste contexto da experiéncia apresentada, entende-se que
a Oportunidade de aprendizagem durante as aulas do cursinho
pré-vestibular ¢ impar. Os alunos se manifestam, trazendo para
a aula questdes importantes, que colocam todos os envolvidos em
um processo de reflexao. Os futuros professores repensam suas pra-
ticas, os professores mobilizam saberes e enriquecem sua formagdao,
¢ os alunos sdo instigados a aprender e a se dedicar aos estudos.

E importante que o aluno construa sua autonomia e tenha
iniciativa para complementar, por meio da busca por novos conhe-
cimentos, as atividades relacionadas as aulas das quais participou
¢ participa durante o cursinho comunitdrio. As operac¢des com
nimeros decimais sdo um dos vdrios contetdos matemdticos abor-
dados no ENEM, em vestibulares, entre outros exames. Utilizar
os momentos de monitoria disponibilizados pelo Prevec, de forma
remota, pode agregar consideravelmente aos estudos.

Destaca-se que listas de atividades foram disponibilizadas
em cada aula para que os alunos pudessem aprofundar o conheci-
mento, todas com respostas para auxiliar na correcdo individual.

O plancjamento da aula pelo futuro professor de Matemdtica
¢ fundamental para que os alunos possam relembrar 0 maximo de

! / . ! . !
COHtCudOS Possivels, no €aso, contcudos rclac10nados aos numeros
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decimais e as operagocs. Articular conceitos como frag()es ¢ deci-
mais, abordar no¢des de aproximacdes nas operacdes com decimais
¢ a localiza¢do na reta numerica, entre outros, pode auxiliar na
compreensdo do aluno, de modo que consiga articular esses con-
ceitos na resolugc’to de questoes do ENEM e de vestibulares.

Ter a oportunidade de desenvolver atividades no cursinho,
no ambito da disciplina de Estagio Supervisionado na Educagao
Bdsica IV, é enriquecedora. Futuros professores de Matemadtica tém
a oportunidade de vivenciar a experiéncia de atuar com aulas remo-
tas sincronas (em tempo real), situagdes que contribuem para a for-
magdo inicial e que sdo importantes para a atua¢do proﬁssional.

Destaca-se a importancia do arquivo digital das aulas do
cursinho, disponibi]izadas no canal do PREVEC no YouTube, como
um material rico, com aulas de diferentes contetdos e disciplinas,
em especial de Matemadtica, e que foi revisitado para a escrita deste

capitulo, retomando a aula desenvolvida no ano de 2023.
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Resumo

A indicacdo para o estudo de exponenciais ¢ logaritmos pode ser
observada claramente em documentos oficiais que normatizam
0 Processo de ensino—aprendizagens da Matemdtica no Ensino
Meédio. A relevancia desses temas concentra-se principalmente

nos aspectos conceituais ¢ na possibilidade de representagao de



diferentes fendmenos naturais por meio de fung()es exponenciais
ou logaritmicas. Além da abordagem normalmente realizada
ao longo do Ensino Médio, existem muitas iniciativas que sao
desenvolvidas para democratizar o acesso aos conhecimentos ba-
sicos de Matemdtica necessdrios aos que a]mejam 0 ingresso no
Ensino Superior. Entre as iniciativas realizadas, podemos desta-
car o trabalho desenvolvido pclos cursinhos comunitdrios, que
oferecem aulas gratuitas em diferentes disciplinas. O Cursinho
Pré-Vestibular de Matemdtica do Campus Toledo da UTFPR ¢
o Cursinho Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC), coordenado
pela UFPR — Setor Palotina, promovem, por meio de aulas pre-
senciais e/ou remotas, a preparacdo de pessoas que estejam estu-
dando regularmente ou ndo. Com as atividades desenvolvidas pelos
cursinhos citados, almeja-se atingir entre os estudantes requlares
ou ndo, um bom desempcnho em exames vestibulares e no ENEM,
processos utilizados por institui¢des de ensino publicas ou privadas
para selecionar egressos do Ensino Médio que pretendem iniciar

. . I.
um curso universitario.

Palavras-chave: Exponenciais; Logaritmos; PREVEC; Vesti-
bular; ENEM.

Introducao e Contextualizacao

O avanco das tecnologias ¢ das Ciéncias em geral ndo ofuscou
a relevancia que as fungécs exponenciais e logarftmicas possuem.
Acredita-se que a relevancia desses conceitos decorre especialmente
da rela(;do de inversibilidade existente entre eles e da possibili—
dade de representacdo, por meio de fungdes exponenciais e/ou
logaritmicas de fendmenos ligados as areas de Quimica, Biologia,

Finangas, Geologia ¢ Musica.
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Historicamente, o conceito de exponencial evoluiu ao longo
do tempo, pois, inicialmente, esse conceito estava relacionado di-
retamente a ideia de progressdo geométrica ¢ juros compostos. No
s¢culo 1T a.C., Arquimedes tentou descrever, por meio de notagdo
cientifica, o nimero de graos de areia existentes no universo, de-
monstrando, com isso, uma no¢do intuitiva de poténcias envol-
vendo grandes nimeros. A notacdo atual para exponenciais foi
introduzida no sé¢culo XVII por René Descartes, e sua utilizagdo
tem sido frequente na representagdo de diferentes problemas,
como, por exemplo, descrever, apos um certo tempo, o numero
de individuos em uma determinada populacao, o montante de
uma aplica¢do a juros compostos, 0 numero de pessoas infectadas
por um virus e a quantidade da massa inicial de uma substdncia
ainda existente, apés um processo de decaimento radioativo.

Os logaritmos (nimeros da razdo) surgiram no s¢culo XVI e
foram inventados por John Napier e Jost Biirgi. Boyer (1974) relata
que um ndo tinha conhecimento do trabalho desenvolvido pelo
outro. Registros histéricos mostram que as tabuas 109ar1’tmicas
de Napier foram publicadas em 1614 ¢ as de Biirgi em 1620. Para
ambos, 0 uso das tabuas visava simplificar longas operacoes de
multiplicagdo e divisdo, que vinham sendo exigidas em razdo do
avango da Astronomia e da Navega¢do. Em suas tdbuas, Napier
¢ Biirgi utilizaram uma ideia bem conhecida naquela ¢poca, que
relacionava progressoes aritméticas e progressdes geométricas.
Acredita-se que o impacto do trabalho de Napier no desenvolvi-
mento do estudo dos logaritmos foi maior se comparado ao tra-
balho desenvolvido por Biirgi.

Depois da publicac¢do da primeira tabua de logaritmos, o ma-
temdtico inglés Henry Briggs, ainda no século XVI, elaborou, em

conjunto com Napier, uma nova tabua de logaritmos baseada no
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sistema de numeragao decimal, promovendo, assim, o surgimento
dos logaritmos decimais. Mais tarde, surgiram os logaritmos na-
turais, que podem ser representados pela expressao “In” ¢ utilizam,
em sua base, 0 nimero de Euler, indicado pela letra “e”, cujo valor ¢
aproximadamente 2,71828. Os logaritmos naturais possuem grande
relevdancia, especialmente nas aplica(;c')es que envolvem o uso do
cdlculo infinitesimal.

Atualmente, com os intimeros recursos disponiveis para a rea-
1iza(§do de cadlculos, o calculo de logaritmos com o auxilio das
tabuas, em si, perdeu importancia, mas o conceito, a definicdo e
suas propricdadcs opcratérias permitem, por cxcmplo, determinar
0 tempo necessario para que um capital inicial C, aplicado a uma
taxa constante i de juros compostos, gere um montante M.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece
as aprendizagens fundamentais que os estudantes devem desen-
volver ao longo das etapas da Educagao Bdsica (Brasil, 2018). No
documento destinado ao Ensino Medio, definem-se, para a area de
Matematica e suas Tecnologias, cinco competencias especificas e
quarenta ¢ cinco habilidades que os estudantes precisam alcancar
ao longo dessa etapa da formagao. Dentre as habilidades elencadas
no documento, observa-se a indica¢do para o estudo de funcoes
exponenciais e 1ogar{tmicas em diferentes contextos.

O Referencial Curricular para o Ensino Médio do Estado
do Parand, para a drea de Matematica, também indica habilida-
des a serem desenvolvidas e objetivos de aprendizagcm aserem
alcancados no estudo das funcdes exponenciais e logaritmicas,
refor¢cando a relevancia desses conceitos nessa ctapa da formagdo
dos estudantes.

Existem vdrias iniciativas que visam auxiliar os estudantes

que pretendem ingressar no Ensino Superior. Entre elas, podemos
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citar as atividades desenvolvidas no Cursinho Pré-Vestibular de
Matematica do Campus Toledo da UTFPR. As aulas ofertadas
nesse cursinho estdo relacionadas ao projeto de extensao denomi-
nado Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC), coordenado pela
Universidade Federal do Paranad (UFPR) — Setor Palotina. Acgodes
desenvolvidas por meio dos cursinhos comunitdrios apresentam-se
como uma importante alternativa para promover, de forma de-
mocrdtica, o acesso ao conhecimento bdsico necessdario a todos
aqucles que almcjam ingressar no Ensino Superior.

Considerando a relevdncia destacada a respeito das agoes
desenvolvidas em cursinhos comunitdrios ¢ a necessidade de
promover o acesso aos diferentes conceitos que fazem parte da
Educagdo Basica, foi plancjada e realizada, em 2025, uma aula
no formato presencial sobre func¢des exponenciais e logaritmicas.
A atividade elaborada foi desenvolvida com alunos do Ensino
Medio do Colegio Estadual Presidente Castelo Branco — PRE-
MEM, de Toledo/PR, que estavam em prepara¢do para exames
vestibulares e para o ENEM.

Em termos de estratégia metodoldgica, a aula foi desenvol-
vida de forma expositiva com o auxilio de ferramentas disponiveis
nas Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comunicagao (TDICs),
e dividida em trés momentos distintos.

Nos dois primeiros momentos, além da revisdo geral dos
conceitos ¢ propriedades, foram apresentadas varias questdes en-
volvendo fungées exponenciais e logar{tmicas, extratdas principal—
mente de edigc')es anteriores de processos vestibulares ou do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). A partir da resolucdo das
questdes apresentadas, foi possivel demonstrar aos estudantes, de
forma pratica, diferentes aplicagdes dos conceitos e propriedades

operatérias que envolvem fungées exponenciais e logar{tmicas.
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No terceiro momento da aula, foi proposto um quiz elaborado
com recursos da plataforma Kahoot, contendo varias questdes sobre
fungdes exponenciais ¢ logaritmicas para resolugdo dos estudan-

tes participantes.

Fundamentacao Teérica e Metodologica

O processo de ensino-aprendizagem de uma disciplina pro-
move muita discussdo e reflexdo entre os educadores, pois definir
com precisdo a proposta metodologica mais adequada para en-
sinar determinado conceito, com vistas a promover uma melhor
aprendizagem aos estudantes, ¢ um desafio para todo educador.

A Complexidade existente nesse processo ndo permite que haja
consenso entre os estudiosos acerca dos fatores que influenciam, em
maior ou menor grau, a aprendizagem de um individuo. Skinner
(1972) afirma que um sujeito aprende quando realiza modificacoes
no ambiente. Por outro lado, Oliveira (1993) compreende a apren-
dizagem como um processo de aquisicdo de conhecimentos ou agoes
a partir da intera¢do com 0 meio ambiente e com o contexto social.

Diante dos desafios presentes no processo de aprendizagem
dos estudantes, cabe ao professor estabelecer a estratégia e aborda-
gem mais adequada para desenvolver seu trabalho em sala de aula.
Freire (1996) destaca que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento,
mas criar possibilidades para sua propria producdo e construgao.
Essa perspectiva refor¢a a ideia de que o professor deve atuar como
mediador e facilitador no processo de aprendizagem, proporcio-
nando condig(’)es favoraveis e adotando estratégias metodolégicas
adequadas para promove-la.

Existem diversas estrategias e abordagens metodologicas que

podem ser utilizadas em sala de aula, ¢ cada uma delas possui
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caracteristicas que se adaptam, em maior ou menor grau, ao tra-
balho que o professor pretende desenvolver. Por isso, acredita-se
que a definicdo adequada da metodologia a ser empregada pode
gerar impactos significativos na aprendizagem dos estudantes.

O processo de ensino-aprendizagem da Matematica também
apresenta desafios. Por isso, muitos educadores e pesquisadores
da drea defendem a utilizacdo de abordagens metodologicas que
promovam uma aprendizagem significativa e conectada a reali-
dade dos estudantes, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio
critico e a aplicagdo prdtica dos conceitos matematicos.

Entre as abordagens metodolégicas utilizadas no ensino da
Matematica, a Resolugdo de Problemas destaca-se como uma das
mais defendidas por pesquisadores ¢ educadores da drea. Lupinacci

e Botin (2004, p 1) ressalcam que a Resolugdo de Problemas é:

um método eficaz para estimular o raciocinio e motivar
os alunos para o estudo da Matematica, sendo o processo de
ensino-aprendizagem desenvolvido por meio de desafios e
problemas que podem ser explorados ¢ ndo apenas resolvidos.

A formulagdo ¢ a resolucao de problemas configuram-se
como base para o letramento matematico dos estudantes ¢ cons-
tituem uma das diretrizes para os ensinos Fundamental ¢ Mcdio,
de acordo com a BNCC (Brasil, 2018).

O uso de jogos como recurso para o ensino da Matemdtica
também tem sido amplamente empregado por educadores que
atuam nessa area. Acredita-se que a utiliza¢do desses recursos no
processo de ensino-aprendizagem da Matemadtica pode trazer di-
versos beneficios, uma vez que 08 jogos estdo presentes No cotidiano
das pessoas ¢ possuem um cardter mobilizador, capaz de envolver

¢ despertar o interesse dos estudantes.
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Oliveira (2007) relata que 0s jogos, No ensino da Matemdtica,
tém como objetivo desenvolver nos alunos o gosto pela disciplina,
rompendo com a rotina tradicional e despertando neles o inte-
resse pela aprendizagem. Grando (2007) destaca que os jogos sao
frequentemente citados como recursos capazes de promover aulas
mais dindmicas e atrativas.

Dentro da categoria dos jogos, destaca-se o quiz, que se
apresenta em formato de questiondrio com alternativas, no qual
os estudantes avaliam qual ¢ a op¢do correta, e com isso, podem
exercitar e avaliar seus conhecimentos sobre determinado assunto.
Oliveira ¢ Moita (2016) apontam diversos beneficios proporciona-
dos com o uso de quizzes nas aulas de Matematica, entre eles, a pos-
sibilidade de despertar nos estudantes o interesse pc]a disciplina.

O uso das TDICs ganha cada vez mais espago nas aulas de
Matemadtica, pois sua utiliza¢do possibilita ao professor diversi-
ficar as formas de ensinar e ao estudante de visualizar com mais
clareza o objeto e/ou contetdo a ser estudado. O uso das tecnolo-
gias da comunicac¢do nas aulas de Matemadtica ¢ justiﬁcado pelo
impacto ¢ pela influéncia que exercem no cotidiano das pessoas ¢
na transformacdo da sociedade (Francisco, 2009). A BNCC tam-
bém sugere que a investigagdo e o estabelecimento de conjecturas
a respeito de conceitos ¢ propriedades matemadticas sejam reali-
zadas com o auxilio de diferentes recursos ¢ estratégias, entre eles,
as tecnologias digitais (Brasil, 2018).

Considerando as tecno]ogias digitais dispom’veis ¢ com po-
tencial de utiliza¢do no processo de ensino-aprendizagem, des-
taca-se o Kahoot. O Kahoot ¢ uma plataforma digital interativa
de aprendizagem bascada em jogos, que permite a criagdo ¢
aplicagdo de quizzes de forma dindmica e envolvente. Trata-se de

uma ferramenta de gamificacdo considerada eficaz, pois possibilita
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um ensino diferenciado, sobretudo na Educagdo Bdsica (Silva;
Ferreira, 2022).

Silva (2023) relata que o uso do Kahoot no ensino de Mate-
matica contribui para o aumento do engajamento ¢ da motivagdo
dos alunos, pois as caracteristicas da ferramenta tornam as aulas
mais atrativas e participativas.

A BNCC para drea de Matemadtica e suas Tecnologias
no Ensino Médio estabelece cinco competéncias especificas e
quarenta e cinco habilidades que os estudantes precisam al-
cangar ao longo dessa etapa da formagao. Em relacdo as habi-
lidades definidas no documento, ha cinco delas que envolvem
fun¢oes exponenciais e logaritmos, identificadas pelos codigos
(EM13MAT303), (EM13MAT304), (EM13MAT403), (EM13MATS508)
e (EM13MAT305).

O documento propde que as habilidades relacionadas acima
sejam desenvolvidas por meio da comparacdo, analise, formula-
cdo e resolucdo de problemas envolvendo fung¢des exponenciais e
logar{tmicas em diferentes contextos. No Referencial Curricular
para o Ensino Médio do Estado do Parana, documento elaborado
apartir da BNCC, também sdo descritas as competéncias e habili-
dades e contetdos que devem ser trabalhados envolvendo fung¢des
exponenciais e logaritmicas.

A indicacdo para o estudo de fung¢des exponenciais ¢ lo-
gar{tmicas em documentos oficiais que orientam O Processo de
ensino—aprendizagem da Matemadtica no Ensino Médio tem mo-
tivado a proposicdo de questdes ou problemas que envolvem esses
conceitos em exames como vestibulares e 0o ENEM. A partir dessa
perspectiva, evidencia-se a necessidade de promover a preparagdo
dos estudantes que pretendem participar dos processos de selecdo

para ingresso no Ensino Superior.
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Muitas iniciativas sdo desenvolvidas para promover a prepa-
racdo dos estudantes que almejam iniciar uma formagdo em nivel
universitario. Entre elas, pode-se destacar o Prevec, um projeto
extensionista coordenado pela Universidade Federal do Parana
(UFPR) - Setor Palotina, desde 2016, que oferece gratuitamente
aulas no formato presencial e/ou a distancia em diversas disci-
plinas. O objetivo principal do Prevec ¢ promover entre os estu-
dantes a democratizag¢do do acesso ao conhecimento e, com isso,
criar melhores possibilidadcs para o ingresso desses estudantes no
Ensino Superior.

Integrado as agdes do Prevec, tem-se o trabalho desenvolvido
por docentes, egressos ¢ estudantes do Curso de Licenciatura em
Matemdtica do Campus Toledo da UTFPR no Cursinho Pré-Ves-
tibular de Matemadtica. O cursinho oferece gratuitamente, desde
2020, aulas de Matematica especificamente no formato presencial
e/ou a distancia, para estudantes que se¢ preparam para iniciar
a trajetéria em um curso de nivel superior.

As aulas de Matematica ofertadas no Cursinho Pré-Vestibu-
lar de Matemdtica do Campus Toledo da UTFPR sdo plancjadas
¢ desenvolvidas por meio de aulas expositivas, com o auxilio de
diferentes mctodologias € recursos tecnolégicos, que permitem tra-
balhar os contetdos de forma mais dinamica e, com isso, promover
melhores condi¢oes para o ensino ¢ a aprendizagem.

Em 2025, foi planejada e ministrada uma aula expositiva
com o auxilio de recursos digitais sobre fun¢des exponenciais e
logaritmicas. A escolha metodoldgica adotada para essa aula
justifica-se pelo objetivo de promover uma revisao geral dos con-
ceitos ¢ propriedades relacionados a esses contetdos, bem como
apresentar, com a devida resolucdo, algumas questdes extraidas

principalmente de edi¢oes anteriores de processos vestibulares ¢
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do ENEM. Por fim, foi proposto aos participantes um quiz cla-
borado com recursos da plataforma Kahoot, contendo questdes
sobre funcdes exponenciais e logaritmicas para serem resolvidas

pClOS estudantes.

Planejamento da Aula

A coordenacdo do Cursinho Pre-Vestibular de Matematica
do Campus Toledo da UTFPR elaborou uma programagado de
aulas a serem realizadas ao longo de 2025. Nessa programacao,
foi prevista a rcalizagdo de uma aula prcscncial, com duragdo
de 180 minutos, sobre funcdes exponenciais e logaritmicas, desti-
nada a alunos do Ensino Médio do Colégio Estadual Presidente
Castelo Branco (PREMEM), de Toledo/PR que estavam em pre-
paracdo para os diferentes processos seletivos de ingresso no En-
sino Superior.

A ag¢do metodologica indicada pelos responsaveis para
a aula sobre exponenciais e logaritmos, realizada no 11/10/2025,
combinava o uso de aula expositiva com recursos digitais (sli-
des, notebook, projetor multimidia e quiz), a fim de promover
maior dinamicidade a aula. A atividade foi planejada para ser
desenvolvida em trés momentos, sendo o primeiro e o terceiro
conduzidos pelo licenciando Thalisson Wedley Rabelo Aman-
cio ¢ o sequndo pelo professor Ivan Jos¢ Coser, ambos vincu-
lados ao Curso de Licenciatura em Matematica do Campus
Toledo da UTFPR.

Os objetivos especificos propostos para essa aula foram: re-
visar conceitos teoricos e propriedades operatorias envolvendo

~ .. / . /.
fungocs éxponenciais € 109(]1'1t1’1’11€(15; I'CCOI’I]’ICCCT as caracteristicas,
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o comportamento ¢ as propriedades dessas funcoes; e resolver si-
tuagdes-problema em diferentes contextos que envolvam equagoes,
inequagdes ou fungc')es exponenciais e logar{tmicas.

Nos dois primeiros momentos da aula, foi plancjada a revisdo
geral dos conceitos e propriedades envolvendo fun¢oes exponen-
ciais e logar{tmicas, bem como a apresentagao de um conjunto de
questdes com suas respectivas resolugdes, extraidas principalmente
de edicoes anteriores de processos vestibulares ¢ do ENEM.

No terceiro momento da aula, foi planejada a uti]izagdo de
um quiz elaborado com os recursos da plataforma Kahoot, contendo
questdes sobre funcdes exponenciais e logaritmicas para os estu-
dantes respondcrem. O uso do Kahoot justiﬁca—se por possuir re-
cursos que permitem acompanhar o desempenho dos participantes

ao longo da resolucao.

Desenvolvimento da Experiéncia

A aula realizada no dia 11/10/2025 foi plancjada pelo li-
cenciando Thalisson Wedleg Rabelo Amancio e pelo professor
Ivan Jos¢ Coser, ambos vinculados ao Curso de Licenciatura em
Matemdtica do Campus Toledo da UTFPR. A aula foi realizada
no Colégio Estadual Presidente Castelo Branco (PREMEM), locali-
zado no municipio de Toledo/PR, sendo o publico-alvo estudantes
do Ensino Medio em fase de preparacdo para processos seletivos
que visam o ingresso no Ensino Superior.

A aula foi dividida em trés momentos. No primeiro momento,
o licenciando Thalisson Wedley Rabelo Amancio, de forma expo-
sitiva, utilizando recursos como slides, notebook e projetor mul-
timidia, realizou uma revisao geral sobre poténcias. Em sequida,

apresentou uma breve revisdo sobre os conceitos e propriedades que

64



envolvem ﬁmgées exponenciais, suas propricdades ¢ caracteristicas
mais importantes. Por fim, apresentou algumas situagdes-problema
envolvendo equagdes ou fungdes exponenciais com suas respectivas
resolucdes, demonstrando de forma pratica aos estudantes como
aplicar os conceitos revisados.

No segundo momento, o professor Ivan Jos¢ Coser realizou,
de forma expositiva e com auxilio de slides, notebook e projetor
multimidia, uma revisdo geral sobre o conceito ¢ as propriedades
operatorias dos logaritmos. Finalizada a revisao, apresentou algu-
mas questdes com suas respectivas resolugdes, envolvendo equagdes
¢ fungdes logaritmicas. As questdes envolvendo fungdes exponen-
ciais ¢ logaritmicas apresentadas durante a aula foram extraidas
principa]mente de Cdigécs anteriores de processos vestibulares de
diferentes instituicdes de ensino ou do ENEM.

Para o terceiro e ultimo momento da aula, foi utilizado
um quiz elaborado com os recursos da plataforma Kahoot, contendo
questdes envolvendo funcdes exponenciais e logaritmicas, a ser
resolvido pelos participantes ¢, com isso, promover a verificagdo
da aprendizagem.

No link a sequir ¢ possivel acessar os slides da aula realizada e
a atividade elaborada com auxilio do Kahoot para os participantes

resolverem: slides da aula e atividade no Kahoot.

Andlise e Discussao dos Resultados

A aula realizada para os estudantes do Colégio Estadual
Presidente Castelo Branco (PREMEM), do municipio de Toledo/
PR transcorreu de forma satisfatoria. A direcdo do estabeleci-
mento disponibilizou 0 espago do auditdrio, com recursos de som

¢ imagem, para a realiza¢do da aula.
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Ao longo da aula desenvolvida de forma expositiva, com o au-
xilio dos recursos de som e imagem disponibilizados, os alunos
participantes tiveram a possibilidade de revisar os conceitos e
propriedades de maior relevancia envolvendo fungdes exponenciais
¢ logaritmicas.

Além da revisao geral, foram apresentadas, com resolugdo
detalhada, varias questdes extraidas principalmente de edi¢oes
anteriores de processos vestibulares e do ENEM, para que os estu-
dantes tivessem uma ideia do nivel de dificuldade das questdes. Du-
rante a apresentacdo, foi possivel demonstrar aos estudantes como
aplicar adequadamente os conceitos e propriedades que envolvem
fung¢oes exponenciais e logaritmicas em situacdes-problema.

Por fim, foi proposta a resolucdo de um quiz envolvendo ques-
tdes sobre fungdes exponenciais ¢ logaritmicas, elaborado a partir
dos recursos disponiveis na plataforma Kahoot. A resolugdo do quiz
proposto possibilitou a verifica¢do da aprendizagem dos estudan-
tes participantes.

A experiéncia transcorreu de forma satisfatoria e sem a ne-
cessidade de adaptacoes. O espaco adequado ¢ os recursos de som
¢ imagem necessarios para o desenvolvimento da agdo foram dis-
ponibilizados pela dire¢ao geral do estabelecimento. Para o tipo
de trabalho proposto e desenvolvido, a a¢ao metodologica que
combinou aula expositiva com o apoio de recursos digitais de in-
formacgdo e comunicagdo mostrou-se adequada ¢ proporcionou
bons resultados.

Por fim, ¢ importante reconhecer a importancia dos cursinhos
comunitdrios, pois, através deles, muitos estudantes que almejam
ingressar no Ensino Superior tém condi¢des de realizar uma pre-

paracdo adequada para enfrentar essa nova etapa de formacao.
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Consideracoes Finais

Podemos concluir que os objetivos definidos para a aula sobre
fung¢oes exponenciais ¢ logaritmicas ministrada aos estudantes
do Colégio PREMEN de Toledo/PR, que estavam em preparacdo
para processos de selecdo visando ao ingresso no Ensino Superior,
foram atingidos. Muitos estudantes demonstram dificuldades
na aprendizagem desses conceitos, frequentemente relacionadas
a abstragdo envolvida e a falta de conhecimentos basicos, dessa
forma, torna-se essencial adotar uma agdo metodologica que vise
promover a compreensao dos aspectos conceituais e sua uti]izagdo
na resolu¢do de situacdes-problema.

A acdo realizada refor¢a ainda mais a importancia que
as atividades extensionistas desempenham frente as demandas
da sociedade contempordanea. As atividades desenvolvidas por
meio do Cursinho Pré-Vestibular de Matematica do Campus To-
ledo da UTFPR e do Prevec tém forte impacto ¢ devem, cada vez
mais, receber apoio e incentivo das instituicdes promotoras e de
outros orgdaos de fomento, pois desempenham papel relevante na
democratizagdo do acesso ao conhecimento basico ¢ no desenvolvi-
mento de habilidades essenciais para todos aqueles que pretcndem
ingressar em um curso de nivel superior.

O desenvolvimento de agoes extensionistas por meio dos cur-
sinhos comunitarios apresenta-se com uma importante alternativa
para promover, especialmente entre os estudantes que possuem res-
trigdes financeiras e almejam o ingresso no Ensino Superior, o acesso,
de forma democrdtica, ao conhecimento basico necessario para essa
nova etapa da formagao. A¢des como essas merecem cada vez mais
atengdo ¢ apoio das institui¢des, pois seu cardter transformador

pode proporcionar mudancas significativas na vida dos estudantes.
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Diante disso, espera-se que a UTFPR, em parceria com outras
institui¢des, fortaleca e amplie a oferta dessas agdes para aten-
der a um nimero cada vez maior de pessoas, possibilitando, com
isso, melhores Condigécs e possibilidades aos que dcsejam 0 acesso

ao Ensino Superior.

Referéncias
BOYER, Carl B. Historia da matematica. Sdo Paulo: USP, 1974.

BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curri-
cular. Brasilia, DF: MEC, 2018. Dispom’vel em: http://basenacio—

nalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 26 dez. 2025.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios

a prdtica educativa. Sao Paulo: Paz e Terra, 1996.

FRANCISCO, C. A. E. Uma Leitura da Pratica Profissional do
Professor de Matematica. 2009. 189 f. Tese (Doutorado em Edu-
ca¢do Matematica) — Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Rio Claro, 2009.

GRANDO, R. C. Concepgdes quanto ao uso de jogos no ensino da
matemadtica. Revista de Educag¢do Matematica, Sdo Paulo, v. 10,
p- 45-52, 2007.

LUPINACCI, M. L. V.; BOTIN, M. L. M. Resolugc’to de problemas
no ensino de matemadtica. In: Anais do VIII Encontro Nacional

de Educagdo Matematica, Recife, 2007. p. 1-5.

OLIVEIRA, A. D. de; MOITA, F. M. C. da S. C. Quizz na sala

de aula: uma ferramenta de inclusdo no processo de ensino ¢

68



aprendizagem de matematica. In: Congresso Internacional de
Educagao Inclusiva (CINTEDI), 2., 2016, Campo Grande. Anais...
Campo Grande, 2016.

OLIVEIRA, M. K. Vggotskg: aprendizado ¢ desenvolvimento:

um processo socio-historico. Sao Paulo: Scipione, 1993.

PARANA. Secretaria de Estado da Educagdo. Referencial Curri-
cular para o Ensino Médio do Parana. Curitiba: SEED-PR, 2021.

SILVA, A. M. da; FERREIRA, D.P. C. A utilizagdo da plataforma
Kahoot como ferramenta de gamiﬁcagdo: uma Contribuigdo para
o ensino e a aprendizagem na educagdo basica. Revista EDa-
PECI, Sdo Cristovdo, v. 22, n. 2, p. 21-35, 2022. Disponivel em:
heeps://periodicos.ufs.br/edapeci/article/view/17748. Acesso em:
22 maio 2025.

SILVA, Mateus Rodrigues da; COELHO, Aleciane Silva. O Kahoot
como um recurso de aprendizagem de matematica no ensino
médio. 2023. 33 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Matemadtica) — Universidade Estadual de Goids, Porangatu, 2023.
Disponivel em: https://repositorio.ueg.br/jspui/handle/riueg/3724.

Acesso em: 22 maio 2025.

UTEFPR:; UFPR. Cursinho Pré-Vestibular de Matematica — PRE-
VEC. [S. 1], 2025. Disponivel em: https://cursinhoufpr.wixsite.com/
prevec. Acesso em: 10 jan. 2026.

PREVEC c¢ o cursinho pré-vestibular de matematica 69






EQUACOES E INEQUACOES DO
2° GRAU: UMA EXPERIENCIA
DE ENSINO NO PREVEC

Felipe Fraga de Oliveira
felipefragal999@hotmail.com

Francisca Caroline Barbosa
carolbarbosa577@gmail.com

Resumo

Este capitulo apresenta o relato de uma aula de Equagoes ¢ Ine-
quagdes do 2° Grau desenvolvida no dmbito do Pré-Vestibular
Comunitdrio da Universidade Federal do Parand (PREVEC), em
parceria com a Universidade Tecnologica Federal do Parana —
Campus Toledo. A experiéncia teve como objetivo revisar os con-

ceitos fundamentais desses conteidos matematicos, que aparecem



de maneira recorrente em vestibulares e no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), por meio de exercicios contextualizados.
A aula foi ministrada de forma remota, utilizando as platafor-
mas digitais YouTube e Google Meet, ¢ organizou-se a partir de
uma abordagcm expositiva de contetdo, intercalada com exem-
plos e exercicios de vestibulares resolvidos. Ao longo do Cap{tulo,
sdo descritos o contexto educacional do Prevec, o plancjamento
da aula, os referenciais tedricos que fundamentaram as escolhas
metodologicas, o desenvolvimento da experiéncia e a analise dos
resultados observados. As reflexdes evidenciam a relevancia de
praticas pedagogicas objetivas ¢ acessiveis em cursinhos populares,
bem como o papel das tecnologias digitais no apoio ao ensino de

Matematica em contextos de educagdo ndo formal.

Palavras-chave: Equagdo do 2° Grau; Inequacao do 2° Grau; Ma-
temdtica; PREVEC.

Introducao e Contextualizacao

O ensino de Matemdtica em projetos populares que bene-
ficiam a sociedade de maneira gratuita desempenha um papel
fundamental na democratizagdo do acesso ao ensino superior,
uma vez que atende estudantes que, em sua maioria, enfrentam
desigualdades educacionais. Nesse contexto, o Pré-Vestibular Co-
munitario da Universidade Federal do Parand (PREVECQC) conﬁgu—
ra-se como uma importante iniciativa de extensdo universitdria,
ao oferecer aulas gratuitas voltadas a preparagdo para vestibulares
e para o ENEM.

O presente Cap{tulo tem como objctivo relatar uma aula de

Equagoes e Inequagoes do 22 Grau ministrada no dmbito do Prevec,
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em parceria com a Universidade chnolégica Federal do Parand —
Campus Toledo. O contetido abordado ¢ recorrente em provas de
acesso ao ensino superior € constitui um dos temas centrais da
Algebra no Ensino Fundamental e Médio, conforme orientacgdes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Segundo a BNCC,
o trabalho com equagoes e inequacoes possibilita o desenvolvi-
mento do raciocinio algébrico, da resolugdo de problcmas e da
compreensdo de relagdes matematicas (Brasil, 2018).

A aula foi realizada no dia 10/06/2025, com duracao de
duas horas, no periodo noturno, das 19h as 21h ¢ ocorreu de
forma remota, sendo transmitida simultancamente pelo YouTube
¢ pelo Google Meet. O publico-alvo foi composto por estudantes
egressos ou do Ensino Médio, em processo de preparacdo para
vestibulares. Tal modalidade de oferta justifica-se tanto pela
ampliacdo do alcance das aulas quanto pela possibilidade de
flexibilizar o acesso dos estudantes, que podem assistir as aulas
em tempo real ou gravadas posteriormente, sem a necessidade de
se deslocarem até um local especifico, organizando-se conforme
suas rotinas.

A escolha do tema Equagoes e Inequagoes do 2° Grau justiﬁ—
ca-se por sua relevdncia curricular, bem como por sua frequéncia
em exames externos ¢ por representar uma dificuldade recorrente
entre os estudantes. Muitos alunos demonstram dificuldades na
interpretacdo algébrica, na aplicagdo de métodos de resolugdo ena
andalise do conjunto Solugdo de inequagdes. Dessa forma, a aula foi
plancjada como uma revisdo rapida de conteudos, apresentando
os conceitos que os estudantes precisam saber sobre a temdtica,
alguns exemplos e, posteriormente, o foco em como esse conteudo
¢ apresentado nas provas por meio de questdes de vestibulares.

A importancia desse conteudo também se deve ao fato de culminar
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no conteudo de Fungdes do 2° Grau, um dos temas matematicos

mais abordados em vestibulares.

Fundamentacao Teodrica e Metodoldgica

O ensino de equagdes ¢ inequacdes do sequndo grau ocupa
papel central na Matematica da Educacdo Basica, especialmente
no contexto do Ensino Médio e da preparacdo para exames como
o ENEM e vestibulares tradicionais. Nesse sentido, diante da
importancia do conteddo abordado neste capitulo, visa-se que
o discente compreenda ndo apenas o método de resolugdo, mas
também interprete o problema apresentado e desenvolva o ra-
ciocinio necessdrio para resolvé-lo. Nessa perspectiva, Zimmer-
mann menciona a importancia da compreensdo do contetdo por

parte do aluno.

[...] a capacidade do aluno para desenhar (formular) um dia-
grama (imagem mental) apropriado (com lapis e papel, ou em
alguns casos, com um computador) para representar um con-
ceito matematico ou problema e usar esse diagrama como
auxilio na resolu¢do de problemas, alcancando a compreen-
sdo (da Matematica). Em matemadtica, a visualiza¢do ndo ¢
um fim em si mesmo, mas um meio para um fim, que ¢ a com-
preensdo. (Zimmermann; Cunnigham, 1991, p. 3, traduzido)

Dessa forma, o autor aponta métodos utilizados que auxi-
liam na compreensdo do conteudo abordado. Em consondancia
com essa ideia, Moran (2017, p. 23) aborda os desafios do educar

ao destacar que:
[...] O grande desafio ¢ combinar qualidade com quantidade,

. ! . /
planejamento pedagogico estruturado e flexivel; atender
a muitos ao mesmo tempo ¢ consequir que cada um encontre
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sentido e relevancia, podendo personalizar ao maximo o pro-
cesso de aprender.

Complementarmente, Jos¢ Moran (2017) aponta o aumento
das ferramentas de ensino que estdo disponiveis atualmente,
as quais se mostram mais acessiveis no ensino ¢ hibrido, sobre-
tudo os softwares.

Nesse contexto historico e educacional, com a Pandemia
mundial da Covid-19, 0 mé¢todo encontrado para dar continui-
dade ao ensino no Brasil foi a implementagdo de aulas hibridas.
Posteriormente a essa alternativa, o Ensino a Distancia (EAD)
ganhou for¢a, e o Prevec passou a atuar tanto como espaco de
revisdo de contetdos quanto de aprofundamento daquilo que jd
¢ apresentado em sala de aula. Baldan (2024) afirma que os Cur-
sinhos Pré-Vestibulares Populares ¢ Comunitarios desempenham
um papel importante na busca pela superacao das desigualdades
educacionais e na amplia¢do do acesso ao conhecimento, propor-
cionando melhores condicdes para o ingresso ¢ a permaneéncia dos
estudantes na universidade.

Apesar dessas contribuicdes, um dos problemas enfrentados
no ambito da aprendizagem de Equagoes ¢ Inequagdes, ¢ a me-
canizagdo do processo. Tinoco (2011, p. 11) menciona que “/...J
durante um processo de resolugdo de equagdo, efetuamos procedimentos
mecanizados, manipulando as expressoes, sem considerar que a letra en-
volvida é uma incégm'ta”. Nesse sentido, enfatiza-se que ndo basta
apenas “decorar”, mas entender o processo, interpretando o pro-
blema encontrado, o método como resolvé-lo e o resultado final.
Além disso, ndo basta apenas chegar ao resultado, a verificacdo e
interpretacdo do que esse resultado expressa, principalmente em
problemas contextualizados, muitas vezes sdo mais importantes

do que o proprio resultado.
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No que se refere ao conteudo matemdtico, equagdes e inequa-
coes do sequndo grau sdo contetdos diretamente associados ao es-
tudo das fungdes quadraticas, amplamente utilizadas para modelar
fendémenos do mundo real. Conforme orienta a Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018), nas habilidades (EFOSMAQ9)
¢ (EFO9OMA09), aborda-se o estudo das equacdes de sequndo grau.
Em continuidade a esse conteudo, a fun¢do do segundo grau, que
possui maior aplicabilidade ¢ maior presenca em vestibulares,
contcmpla algumas habilidades da BNCC, como (EM13MAT302),
(EM13MAT402) e (EM13MAT502).

Sob o ponto de vista tedrico, a Teoria dos Registros de Repre-
sentagdo Semidtica, proposta por Duval (2003), oferece importante
fundamentacdo para a pratica pedagogica desenvolvida no Prevec.
Segundo o autor, a aprendizagem matematica ocorre de forma
mais significativa quando o estudante utiliza diferentes registros
— algcebrico, grafico, tabular e discursivo — realizando conversoes
entre eles e valendo-se de um registro para chegar a outro, muitas
vezes ao resultado esperado.

No estudo das inequacdes do sequndo grau, por exemplo,
a utilizacdo do grafico permite identificar com mais facilidade
o intervalo desejado, isto ¢, a resposta para determinadas ques-
toes. Quando a questdo envolve mais de 3 intervalos, até mesmo
para o docente pode haver confusdo em diversas ocasides, recor-
rendo-se, entdo, a utilizacdo desse recurso para obter o resul-
tado esperado.

Alem dessa perspectiva, a Teoria dos Campos Conceituais,
de Vergnaud (1966), contribui para a compreensao de equagoes ¢
inequagdes como conceitos construidos a partir de situagdes-pro-
blema. Essa abordagem rcforga a importdncia de propor ativi-

dades contextualizadas, que desafiem os estudantes a interpretar
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problemas, formular expressoes algebricas e validar suas respostas,
indo além da simples resolugdo mecanizada.

Por fim, conforme defendem Bacich e Moran (2018), as me-
todologias ativas incentivam o aluno a desenvolver a resolucao de
problemas, a interag¢do € a constru¢do coletiva do conhecimento.
Em aulas sincronas, mediadas por plataformas digitais, estrate-
gias como a resolu¢do comentada de exercicios, o uso de exemplos
contextualizados e a interagdo via chat contribuiram para tornar

o processo de aprendizagem mais dinamico e acessivel.

Planejamento da Aula

A aula de Equagoes e Inequagoes do 22 Grau foi planejada
para ser ministrada no dia 10/06/2025, com dura¢do de duas horas,
no periodo noturno, das 19h as 21h. O objetivo principal foi re-
visar os conteudos, considerando a proximidade de vestibulares
¢ a necessidade de relembrar os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes ao longo de sua trajetoria escolar.

O planejamento levou em consideracdo o perfil heterogéneo
da turma, composta por estudantes com diferentes niveis de do-
minio do conteddo. Dessa forma, optou-se por iniciar a aula com
uma retomada conceitual dos topicos fundamentais relacionados
ao conteudo abordado, apresentando, em sequida, exemplos in-
trodutorios e avan¢ando gradativamente para exercicios de maior
complexidade, semelhantes aos propostos em vestibulares.

Conforme era apresentado um topico e concluidos os trés mo-
mentos, passava-se ao conteudo sequinte. Os conteudos abordados
incluiram: conceito de equacdo do 2° grau, forma geral, metodos
de resolugdo, analise do discriminante, bem como a resolugdo de

inequacdes do 22 grau por meio da andalise de sinais e intervalos.
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Como recursos didaticos, foram utilizados slides, mesa digi-
talizadora ¢ transmissao ao vivo pelo YouTube, com interacdo via
Google Meet. A metodologia adotada foi a expositiva dialogada,
intercalando explicagées teoricas, exemplos resolvidos e exercicios
de vestibulares.

Um objetivo de suma importancia, intrinsecamente ligado
a resolugdo das questdes, consiste na compreensdo do processo
de resolu¢do, e ndo apenas na execucdo mecanica de um deter-
minado exercicio, pois fica robotizado, o que pretendemos evi-
tar. Assim, a forma de resolu¢do apresentada pela docente foi
cuidadosamente planejada, visando o entendimento dos alunos
quanto aos procedimentos ¢ estratégias envolvidos na resolucdo
das questdes.

Como mencionado, a aula permanece gravada ¢ esta disponi-
bilizada no YouTube, para que seja acessada a qualquer momento.
Para o leitor que desejar assistir a aula, seque 0 QR Code da aula

em questao.

Figura 1 — QR Code da aula sobre Equagao
¢ Inequagdo do 2° Grau do PREVEC - 2025

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube
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Desenvolvimento da Experiéncia

A aula teve inicio as 19h, com a apresentagdo da docente e
a exposicdo dos conteudos que seriam trabalhados ao longo do
encontro. Também foram esclarecidas as formas de interagdo dis-
pom’veis, incentivando os estudantes a participarem ativamente
por meio do chat ou da abertura do microfone para a realizacao
de questionamentos, especialmente aqueles que acompanhavam
a aula em tempo real.

Inicialmente, foram recomados os conceitos fundamentais das
equagdes do 2° grau, por meio da resolugdo de exemplos ao vivo com
o auxilio da mesa digitalizadora. Esse recurso, aliado a explicacao
oral da professora permitiu aos estudantes acompanhar o desen-
volvimento do raciocinio matemdtico de forma clara e organizada.

Na sequéncia, foram resolvidos exercicios de vestibulares, bus-
cando estabelecer conexdes entre a teoria ¢ sua aplicacdo prdtica.
Buscou-se dar énfase ao processo de resolucdo, pois, eventualmente,
caso o estudante se depare com um problema ou questdao semelhante,
a resolugdo se tornara mais facil ao aplicar o processo aprendido.

Posteriormente, abordaram-se as inequagdes do 2° grau, com
¢nfase na analise do sinal da funcdo quadratica e na determinagao
dos intervalos de solugdo. Ao final da aula, foi disponibilizada
uma lista de exercicios para estudo posterior, com o objetivo de
reforcar ¢ colocar em prdtica o que foi abordado, contribuindo

para a preparacdo dos estudantes para os vestibulares.

Analise e Discussao dos Resultados

A experiéncia de ministrar uma aula no Prevec evidenciou

a importancia do planejamento e da clareza na comunicagao,
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especialmente em um formato remoto. O uso de recursos visuais
mostrou-se fundamental para a compreensdao dos estudantes,
principalmcntc em conteudos nos quais cles apresentam maiores
dificuldades de aprendizagem.

Apesar da participacdo reduzida ao vivo e pouca intera¢do
em alguns momentos, os estudantes apresentavam duvidas e, assim,
a professora consequiu sand-las, ajustando a condugao da aula
quando necessario. Observou-se que a resolugdo detalhada dos
exercicios contribuiu para a compreensdo do contetdo.

Do ponto de vista da formagao docente, a experiéncia possibi-
litou a articulagdo entre os conhecimentos tedricos adquiridos na
licenciaturae a prdtica pedagégica, contribuindo para a constru-
cdo da identidade profissional. Isso refor¢a a compreensdo de que

a docéncia ¢ um processo dindmico, que exige adaptagdo constante.

Consideracoes Finais

A aula de Equagdes ¢ Inequagoes do 22 Grau, desenvolvida
no ambito do Prevec, configurou-se como uma experiéncia rele-
vante no processo de ensino ¢ aprendizagem, tanto para os es-
tudantes participantes quanto para a professora em formagao.
A abordagem do contetdo possibilitou a retomada de conceitos
fundamentais da Matematica, frequentemente exigidos em vesti-
bulares ¢ exames de acesso ao ensino superior, contribuindo para
o fortalecimento da base conceitual dos alunos.

Nesse contexto, o cursinho pré-vestibular comunitario de-
sempenha um papel social de grande importancia ao atender
estudantes em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica que,
em parte, ndo dispdem de condi¢des financeiras para arcar com

cursinhos preparatérios privados. Dessa forma, o Prevec promove
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a dcmocratizagdo do acesso ao conhecimento, visando a melhoria
do desempenho dos alunos em provas de ingresso no ensino superior.

Alem do impacto positivo na trajetoria académica dos es-
tudantes, a experié¢ncia no Prevec mostrou-se fundamental para
a formagdo docente dos professores. A vivéncia proporcionou
contato direto com a realidade do ensino remoto, possibilitando
a compreensdo dos desafios e das potencialidades dessa moda-
lidade, especialmente no que se refere a mediagdo pedagogica,
ao uso de tecnologias digitais e a interagdo com os estudantes em
ambientes virtuais.

A pratica pedagogica desenvolvida permitiu, ainda, refle-
tir sobre a importancia de estrategias didaticas que favorecam
a participagdo ativa dos alunos, mesmo em contextos de ensino
a distancia. A necessidade de adaptar metodologias, utilizar re-
cursos tecnologicos de forma consciente ¢ manter uma comunica-
cdo clara, evidenciou-se como um elemento central para garantir
a efetividade do processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, as reflexdes apresentadas ao longo deste capitulo
ressaltam a relevdncia dos cursinhos pré—vestibularcs comunitdrios
enquanto espacos de educacdo popular e de formagdo inicial de
professores. Destaca-se, assim, a importancia de praticas peda-
gégicas que busqucm possibi]itar aos estudantes a compreensao
mais significativa dos contetdos ¢ o uso adequado das tecnologias,

tornando o ensino de Matematica mais acessivel e significativo.
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Resumo

Este texto apresenta uma sintese dos elementos que devem compor
o resumo de um Capl'tulo destinado ao livro do Cursinho Pré-Ves-
tibular de Matemdtica da UTFPR-Toledo. Ele apresenta uma ex-

pcriéncia de ensino de Matrizes ¢ Determinantes desenvolvida no



ambito do Programa de Pré-Vestibular Comunitario (PREVEQC),
com o objetivo de instrumentalizar estudantes para a resolugdo
de questoes do ENEM, por meio de uma abordagcm participativa
¢ colaborativa. A atividade foi realizada com estudantes pré-ves-
tibulandos, em formato on-line sincrono, utilizando transmissdes
ao vivo pelo YouTube ¢ encontros via Google Meet. Os contetdos
abordados envolveram conceitos de matrizes, determinantes e
suas aplicacoes, com abordagem semelhante a de exames nacio-
nais. A metodologia adotada fundamentou-se em metodologias
ativas, especialmente na Aprendizagem Baseada em Problemas,
com mediagdo constante pelo chat e uso de recursos digitais, como
slides estruturados, mesa digitalizadora e simulados de institui¢oes
nacionais. Os resultados evidenciaram aumento do engajamento
discente, participagdo ativa na construcdo das resolugdes ¢ in-
dicios de maior compreensao conceitual e maior seguranga na
resolucdo de exercicios. A experiéncia reafirma o potencial das
prdticas extensionistas aliadas as tecnologias digitais para pro-
mover uma aprendizagem matematica significativa e socialmente

Compromctida c¢m contextos populares.

Palavras-chave: Matemdtica; Ensino; Cursinho; PREVEC;

Extensao.

Introducao e Contextualizacao

O presente relato de experiencia foi desenvolvido no con-
texto do Programa de Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC)
de Matemadtica da Universidade Tecnologica Federal do Parana
(UTFPR), Campus Toledo, ministrado por estudantes do curso de
Licenciatura em Matemdtica da instituicdo, vinculados ao Pro-

grama Institucional de Bolsa de Inicia¢do a Docéncia (PIBID),
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ao Estagio Supervisionado III, com a colabora¢do de docentes
do curso. Trata-se de um projeto de extensdo que desempenha
relevante papel social ao oferecer suporte pedagogico gratuito
a estudantes pré—vestibulandos, por meio de aulas remotas reali-
zadas na plataforma Google Meet ¢ transmitidas pelo YouTube.

Essa escolha tecnoldgica ndo se configurou apenas como
uma alternativa logistica, mas como uma ferramenta de demo-
cratizagdo do acesso ao conhecimento. Segundo Moran (2015),
praticas de personaliza¢do da aprendizagem aliadas ao uso cons-
ciente das tecnologias digitais contribuem para que o estudante
assuma, gradativamente, o papel de protagonista no processo de
construcdo do conhecimento.

Conforme destacam Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015),
a integragdo de tecnologias digitais ao curriculo escolar pode
gerar beneticios significativos, como maior engajamento discente
¢ melhor aproveitamento do tempo pedagogico, especialmente
quando possibilita momentos de personalizagdo do ensino por
meio de intervengoes efetivas. Nesse sentido, o uso de ambientes
virtuais no Prevec potencializou as praticas educativas desenvol-
vidas no projeto.

No ambito organizacional do cursinho, a autonomia do-
cente constituiu um principio central. Cada professor assumiu
a responsabilidade integral pelo plancjamento de sua unidade
diddatica, contemplando a selegdo e a curadoria dos contetidos
teoricos, a producdo autoral de materiais didaticos, como slides
dinamicos, ¢ a elaboragao de listas de exercicios acompanhadas
de gabaritos comentados.

A escolha por questdes provenientes de vestibulares de di-
versas universidades ¢ do Exame Nacional do Ensino Médio

(ENEM) configura-se como uma estratégia pedagogica intencional.
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O objetivo ¢ possibilitar que, desde os primeiros contatos com
os conteudos de Matrizes e Determinantes, os estudantes se fa-
miliarizem com a linguagem téenica, os comandos das questdes ¢
o nivel de complexidade exigido nesses exames.

Ao resolver itens reais de provas anteriores, os alunos do
Prevec desenvolvem habilidades relacionadas a “leitura de prova’
¢ a gestao do tempo, favorecendo a transposi¢do do conhecimento
tedrico para a resolugdo pratica de problemas matemadticos. Po-
lack e Miller (2022) destacam que a realizagdo de testes prdticos
¢ a resolucdo de questdes atuam como mecanismos de aprendiza-
gem ativa, promovendo a recuperagdo consciente dos contetdos e
melhor retencdo em avaliagdes subsequentes, fendmeno conhecido
como testing effect.

No ano letivo de 2025, as aulas ocorreram no periodo no-
turno, das 19h as 21h, hordrio estrategicamente definido para
atender um publico que, em sua maioria, concilia os estudos com
trabalho. A disponibiliza¢ao dos materiais didaticos por meio de
links no Drive' garantiu aos estudantes suporte imediato para
o estudo assincrono, refor¢cando o ciclo de aprendizagem proposto
por Moran (2018).

A relevdncia do ensino de Matrizes no contexto dos exames
de larga escala ¢ incontestavel. No ENEM, as matrizes deixam
de ser compreendidas como simples listas abstratas de numeros e
passam a ser apresentadas como estruturas dinamicas de organi-
zacdo de informagdes do cotidiano, sendo utilizadas para modelar
tabelas de precos, distancias entre cidades ou resultados esportivos

(Brasil, 2018, p- 534). O exame exige do estudante a competéncia

1 O Google Drive ¢ um servigo de armazenamento em nuvem oferecido pelo Google
que possibilim 0 armazenamento, acesso, criacio e compnrtilhamcnm de arquivos
digitnis, como documentos, imagens ¢ videos, a partir de diferentes dispositivos
conectados a internet.

86



de interpretar dados dispostos em linhas e colunas, realizando
operacdes fundamentais para a tomada de decisdes.

Assim, o dominio desse contetido constitui uma habilidade
essencial, alinhada as orientacoes da Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC), que valoriza o uso de diferentes representa¢des ma-
temadticas para a investigagdo de fendmenos (Brasil, 2018, p. 523).
Ao desmistificar o estudo de Matrizes, o Prevec cumpre sua missdo
de oferecer um alicerce solido para que estudantes da escola pu-
blica enfrentem sistemas lineares ¢ aplica¢des multidisciplinares
com maior sequranga em avaliacdes externas, reconhecendo essa
ferramenta como fundamental para a organizagdo ¢ compreensao

do mundo contemporanco.

Fundamentacao Tedrica e Metodoldgica

O ENEM ocupa, atualmente, um papel central na trajetoria
educacional de milhdes de estudantes brasileiros, constituindo-se
como a principal via de acesso ao ensino superior pﬁblico ¢ pri-
vado no pais. Desde sua reformulacdo em 2009, o exame passou
a assumir funcdes que extrapolam a avaliag¢do do desempenho
escolar, tornando-se um instrumento de politica publica voltado
a ampliacdo do acesso, a mobilidade académica e a reducao de
dcsigualdades educacionais (INEP, 2019).

Para esses estudantes, o desempenho no exame representa,
muitas vezes, a principal ou unica possibilidade de ingresso no
ensino superior, conﬁgurando—sc como um elemento decisivo na
construcdo de perspectivas profissionais e sociais.

Entretanto, o acesso ao ensino superior ndo depende apenas
da existéncia de poHticas avaliativas nacionais, mas das Condig()es

concretas de preparagdo oferecidas aos estudantes. Nesse cenario,
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os cursinhos populares assumem papel fundamental ao atuar como
espacos de compensacdo das desigualdades educacionais histori-
camente produzidas no sistema de ensino brasileiro (Niero, 2022,
p- 33). Ao oferecer suporte pedagdgico gratuito, esses projetos
ampliam as oportunidades de aprendizagem ¢ fortalecem a per-
manencia dos estudantes no processo de preparagdo para exames
de larga escala.

O Programa de Pré-Vestibular Comunitdrio (PREVECQC), en-
quanto agdo extensionista da UTFPR, insere-se nessa perspectiva
de compromisso social da universidade publica. De acordo com
Gadotti (2017), a extensdo universitaria deve promover a articu-
lagdo entre ensino, pesquisa e realidade social, contribuindo para
a formagao cidada e para a democratiza¢ao do conhecimento cien-
tifico. Assim, o Prevec ndo se limita & transmissdo de conteudos,
mas atua como um espaco de mediagdo pedagogica e acolhimento,
aproximando a universidade de estudantes que historicamente
estiveram a margem desse ambiente.

No contexto especifico do ensino de Matematica, essa me-
diagdo torna-se ainda mais relevante, uma vez que a disciplina é
frequentemente apontada como um dos principais fatores de ex-
clusao em exames seletivos. Sequndo Pacheco ¢ Andreis (2017), di-
ficuldades em Matemdtica estdo fortemente relacionadas a forma
como os conteudos sdo apresentados sem relagdo as experién-
cias dos estudantes; a falta de apoio familiar e, principalmente,
as dificuldades de interpretacdo dos enunciados por parte dos
estudantes durante o ENEM, competéncia essencial para a rea-
lizagdo do exame.

A proposta desenvolvida no Prevec fundamenta-se, princi-
palmente, no convite aos alunos a participacdo na resolugdo dos

exercicios, alinhando-se a Aprendizagem Baseada em Problemas
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(ABP), uma vez que o conteudo de matrizes ¢ determinantes
foi trabalhado a partir da resolu¢do de situagdes-problema se-
melhantes as exigidas no ENEM, com participacdo ativa dos
estudantes na construcdo das solug(")es. A Aprcndizagem Ba-
seada em Problemas tem como objetivo utilizar problemas do
cotidiano do estudante para estimular o desenvolvimento de sua
capacidade de resolugdo de problemas (Borochovicius e Tortella,
2014, p. 268).

No ENEM, as matrizes e determinantes aparecem associa-
das a tabelas, p]anilhas, grdﬁcos ¢ situagoes do cotidiano, exi-
gindo do estudante uma leitura critica ¢ integrada dos dados
apresentados. Conforme orienta a BNCC, o estudo de Matrizes
estd diretamente relacionado ao desenvolvimento da habilidade
EM13MAT202, que prevé a construcdo ¢ andlise de modelos ma-
tematicos para representar informagdes em diferentes contextos
(Brasil, 2018, P 534).

A abordagem adotada no Prevec, ao trabalhar matrizes e
determinantes de forma contextualizada e alinhada as demandas
do ENEM, contribui para reduzir a distdncia entre o conhecimento
escolar ¢ as exigéncias do exame. Dessa forma, o Prevec consoli-
da-se como um aliado estrategico na preparacdo para o ENEM,
ao articular fundamentos tedricos da Educagdo Matemadtica,
o compromisso social da extensdo universitaria e praticas peda-

gogicas voltadas a equidade educacional.

Planejamento da Aula

Ao claborar o plano de aulas sobre Matrizes e Determi-
nantes, o objetivo principal foi superar a mera apresentac¢do

de férmulas, buscando que os alunos do Prevec percebessem
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a Matemdtica como uma ferramenta acessivel e sistematizada,
apesar de sua natureza abstrata. Estabeleceram-se como metas
ndo apenas a familiaridade com a notacao algebrica e o calculo
de determinantes, mas também o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes, permitindo que fossem capazes de interpretar e
construir modelos para problemas reais, como aqueles presen-
tes no ENEM.

A proposta das encontra-se alinhada a Base Nacional Comum
Curricular, especialmente no desenvolvimento da competéncia de
aplicar Cstratégias, conceitos e proccdimcntos matematicos para
analisar situagdes em diferentes contextos. Destacam-se, nesse

sentido, as seguintes habilidades:

EM13MAT202: Elaboracdo de modelos matriciais para a or-
ganizag¢do de informagdes ¢ resolucdo de problemas. (Brasil,
2018, p. 534)

EM13MAT301: Resolver e criar problemas do cotidiano e de
diferentes areas envolvendo equagdes lineares simultaneas,
utilizando téenicas algébricas e graficas, com ou sem o uso

de tecnologias digitais. (Brasil, 2018, p. 536)

A op¢do metodoldgica fundamentou-se no Ensino Hibrido
¢ nas Metodologias Ativas, conforme as contribui¢des de Bacich
(2018) e Moran (2020). Considerando o cardater comunitario do
Prevec, o uso de tecnologias digitais como apresentagdes em slides
¢ ferramentas on-line mostrou-se essencial para promover o enga-
jamento dos estudantes e favorecer a compreensdo de processos
matematicos abstratos.

Dessa forma, o planejamento buscou tornar o ensino de Ma-
trizes ¢ Determinantes uma cxpcriéncia estruturada e signiﬁca—
tiva. Conforme apresentado nos Quadros 1 ¢ 2, as aulas sequiram

a seguinte organizacao.
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Quadro 1 - Estruturagdo da Aula I

Momento

Atividade

Objetivo Pedagdgico

Introdugdo

Acolhimento ¢

Contexto

Situar o tema no cotidiano ¢ sua
relevancia para o ENEM.

Bloco Tedrico

Exposicdo dos

Conceitos

Apresentar definigdes ¢ tipos de
matrizes com auxilio visual de slides e

pequenos exercicios para Cxcmplo.

Bloco Pradtico |

Exercicios de Fixagao

Realizar opera¢des basicas com

participagdo dos alunos pelo chat.

Bloco Pratico 11

Desafios e

Determinantes

Aplicar a multiplicacdo ¢ a Regra de

Sarrus em exemplos complexos.

Fechamento

Sintese e Davidas

Revisar pontos criticos ¢ abrir espago

para perguntas finais de consolidagao.

Fonte: do(s) autor(es).

As aulas foram estruturadas em duas partes, conduzidas

por autoras distintas, promovendo uma dindmica colaborativa

de ensino. Essa organizagdo possibilitou a adog¢do de aborda-

gens pedagégicas variadas, as quais potencializaram a experién—

cia de aprendizagem dos estudantes. Conforme afirma Moran

(2018), a aprendizagem ¢ ampliada quando o processo educativo

contempla multiplas estratégias, linguagens e formas de media-

cdo, favorecendo o engajamento € a construcdo signiﬁcativa

do conhecimento.

Quadro 2 - Estruturacdo da Aula II

Momento

Atividade

Objetivo Pedagdgico

Introdugdo

Acolhimento ¢
Contexto

Situar o tema no cotidiano e sua
relevancia para o ENEM.

Bloco Tedrico

Exposicdo dos

Conceitos

Apresentar tipos de matrizes ¢ como

calcular scus detcrminantcs com U.qu’liO

visual de slides ¢ pequenos exercicios

para exemplo.

Bloco Pratico |

Exercicios de Fixagdo

Realizar operagoes basicas com

participacdo dos alunos pelo chat.
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Momento Atividade Objetivo Pedagdgico

Bloco Pratico 11 Desatios e Aplicar a multiplicagdo de matrizes e
Determinantes a Regra de Cramer em ﬁxcmplos simp]cs.
Fechamento Sintese ¢ Duvidas Revisar pontos criticos ¢ passar

exercicios para serem feitos como tarefa.

Fonte: do(s) autor(es).

O chat durante a transmissdo configurou-se como um cs-
paco fundamental de interacdo entre as autoras e os estudantes,
permitindo a manifestacdo de ddvidas em tempo real, a troca
de ideias ¢ a participagdo ativa na construgdo do raciocinio
matematico. Tal perspectiva dialoga com Moran (2017), ao des-
tacar que o modelo on-line, ao articular colaboracao ¢ persona-
lizagdo por meio de multiplas plataformas digitais, possibilita
que cada estudante desenvolva percursos individuais, ao mesmo
tempo em que participa de atividades em grupo mediadas por
professores e tutores. Essa dinamica transformou a aula em
um momento dialogico, no qual o erro foi compreendido como
parte do processo de aprendizagem e o acerto como resultado
de um esforco coletivo.

Para detalhar a organizagdo ¢ a conducdo da aula, o pla-
nejamento das aulas ¢ apresentado na sequéncia, acompanhado
de QR Codes que possibilitam o acesso a gravagdo da atividade,
permitindo ao leitor visualizar concretamente as estratégias pe-

dagégicas ¢ as interacoes desenvolvidas.
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Figura 1 - QR Code do PREVEC Bianca

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube.

As aulas ministradas no dmbito do Prevec tiveram como
objctivo principal promover a compreensao dos conceitos de
matrizes ¢ determinantes, articulando teoria e pratica por meio
de estratégias colaborativas e do uso de tecnologias digitais, em

um ambiente on-line.

Figura 2 - QR Code do PREVEC Isadora

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube.

Entre os objetivos especificos das aulas, destacam-se: reto-
mar os conceitos bdsicos de matrizes quadradas; calcular deter-
minantes de matrizes de ordem 1, 2 ¢ 3, com ¢nfase na Regra de

Sarrus; aplicar propriedades dos determinantes na resolucdo de
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problemas, especialmente em situagdes em que o determinante ¢
igual a zero; compreender o conceito de matriz inversa e sua rela-
¢do com o determinante; utilizar a Regra de Cramer na resolugao
de sistemas lineares; e estimular o raciocinio matemdtico coletivo,
a argumentacdo ¢ a participagdo ativa dos estudantes durante
o processo de aprendizagem.

Os conteudos abordados ao longo das aulas envolveram
matrizes, determinantes, Regra de Sarrus, propriedades dos
determinantes, matriz inversa e a Regra de Cramer, sempre
contextualizados por meio de exercicios de vestibulares e situa-
¢oes-problema elaboradas pelas autoras. Houve uma progressao
didatica que partiu da revisdo conceitual paraa ap]icagdo prdtica,
favorecendo a consolida¢do dos conhecimentos matematicos.

Para o desenvolvimento das aulas, foram utilizados slides
claborados previamente, apresentados por meio da plataforma
Google Meet, mesa digitalizadora, folha de papel e caneta para
a resolucdo previa dos exercicios, questdes de vestibulares ¢ com-
putador com camera.

A estratégia de ensino adotada fundamentou-se nas metodo-
logias ativas, especialmente na ABP. As aulas foram organizadas
de modo a evitar a simples exXposicao de respostas prontas, priori-
zando a participagdo efetiva dos estudantes. Durante a resolugdo
dos exercicios, os alunos eram constantemente instigados a sugerir
os proximos passos, calculos e estrategias, tornando-se coautores do
processo de constru¢do do conhecimento matematico. A interagdo
continua, o incentivo ao dialogo, a valoriza¢do do erro como parte
do processo de aprendizado ¢ o feedback imediato caracterizaram
a dinamica das aulas, fortalecendo o engajamento ¢ 0 acompa-

nhamento dos diferentes ritmos de aprcndizagem.
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A avaliagdo foi proccssual ¢ formativa, baseada na partici-
pacdo, nas contribuicdes apresentadas durante as atividades e na
capacidade de argumentacdo matemdtica demonstrada ao longo

das aulas.

Desenvolvimento da Experiéncia

A implementacdo da proposta pedagogica no dmbito do Pre-
vec materializou-se em um ambiente dindmico e, a0 mesmo tempo,
desafiador: as transmissdes ao vivo pela plataforma YouTube. A con-
ducdo da atividade foi organizada a partir de uma dindmica fluida
entre a exposicdo dialogica dos contetdos ¢ a pratica imediata, es-
tabelecendo um ciclo continuo de acdo e reflexdo. Considerando que
o estudo de matrizes demanda elevado rigor visual, especialmente no
que se refere aos indices, posicdes e operagdes, os slides coloridos e cui-
dadosamente estruturados deixaram de exercer apenas a funcdo de

apoio e passaram a constituir o €ixo central da mediagdo diddtica.

Figura 3 - Slide da Aula I: Defini¢ao de Matrizes

Cursinho
et )7

Definigao de Matrizes

Uma matriz ¢ uma tabela retangular de nimeros (ou outros elementos) dispostos em linhas e
colunas.

- As matrizes sdo sempre representadas por letras maiusculas (A, B, C...), que sdo
acompanhadas por indices, nos quais o primeiro nimero indica a quantidade de linhas, e o
segundo, o nimero de colunas.

- Uma matriz A de ordem mxn (lé-se "m por n") Linha A, x i

- tem m linhas e n colunas.

- Seus elementos sdo representados por aij, onde a j Coluna

- iéalinhaejéacoluna.
Linha

Coluna

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube.
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A medida que a aula avancava para contetidos de maior com-

. . . . . P . !
plexidade cognitiva, como a multiplicacdo de matrizes e o calculo
de determinantes, a interacdo por meio do chat tornou-se mais
intensa. Nesse momento, destacou-se a cstratégia de ABP: em vez
de apresentar solucdes prontas, as docentes iniciavam o raciocinio
¢ convidavam os estudantes a completar os passos intermedia-
rios dos cdlculos. A indagagdo recorrente — “A]guém ainda pos-
sui alguma divida?” — atuou como um importante termdmetro

! . P . .

pedagogico, permitindo o ajuste do ritmo da aula em tempo real,
conforme as necessidades do grupo.

Cada exercicio era conduzido sequindo uma sequéncia di-
ddtica pensada para favorecer a compreensdo e a participacdo
ativa dos estudantes. De modo geral, o encaminhamento ocorria

da sequinte forma:

a) Inicialmente, o exercicio era apresentado no slide, para
que os alunos realizassem uma primeira leitura do enun-
ciado. Em sequida, era feito um momento de problemati-
za¢do, no qual as docentes solicitavam que os estudantes
identificassem, pelo chat ou microfone, o que a questdo
pedia, quais informagées eram relevantes e quais con-

. I . .
CC1LOS matemarticos estavam Cl’lVOlVIdOS.
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Figura 4 - Slide da Aula II: Praticando

PRATICANDO

‘ . (ESPCEX) O elemento da segunda linha e terceira coluna da matriz inversa da matriz

1 01
210
011

a
|
wie N

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube

b)  Na etapa sequinte, iniciava-se a resolucdo coletiva. Em
vez de apresentar o procedimento completo, as profes-
soras conduziam o raciocinio passo a passo, instigando
os alunos a sugerirem o préximo calculo, a proprie-
dade a ser utilizada ou a estratégia mais adequada.
As contribuic¢oes dos estudantes eram incorporadas em
tempo real a resolugdo, registrada diretamente nos slides
com o uso da mesa digitalizadora, simulando o qua-

dro tradicional.

Durante todo o processo, o chat funcionava como principal
ferramenta de mediacdao pedagogica, permitindo que diferentes
alunos participassem simultaneamente, expressassem davidas,
propusessem caminhos alternativos e acompanhassem o desenvol-
vimento do raciocinio matemdtico. Os erros eram tratados como
parte do processo de aprendizagem, sendo discutidos coletivamente

até N« chegar él solugdo correta.
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Figura 5 - Slide da Aula II: Praticando Resolvido
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Fonte: Canal do PREVEC no YouTube.

Ao final de cada exercicio, realizava-se uma sintese do
procedimento adotado, destacando os conceitos-chave, as pro-
priedades utilizadas, como as dos determinantes. Esse fecha-
mento tinha como objetivo consolidar a aprcndizagem e auxiliar
os estudantes na transferencia do conhecimento para situa-
¢oes semelhantes.

Todos os conteidos abordados nas duas aulas foram acom-
panhados de exercicios, os quais foram disponibi]izados aos alu-
nos em listas de atividades, enviadas ao final de cada aula pelo
WhatsApp e também postadas no Drive para registro ¢ consulta
posterior, caso os estudantes necessitassem no futuro. Uma das

listas pode ser acessada por meio do QR Code disponivel abaixo:
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Figura 3 - Slide da Aula: Defini¢do de Matrizes

Fonte: Canal do PREVEC no YouTube.

A lista de exercicios foi apresentada aos estudantes como
um desafio pedagégico, incentivando a autonomia e a busca ativa
por solu¢des. Durante a resolugdo das atividades, os alunos tinham
a possibilidade de solicitar o auxilio das professoras responsaveis
pelas aulas, bem como de realizar pesquisas na internet para escla-
recer davidas surgidas ao longo do processo, favorecendo uma pos-
tura investigativa e participativa.

Observou-se que, no inicio das aulas, os estudantes demons-
travam maior envolvimento e participagdo. Contudo, a medida
que 0 encontro avangava, a intera¢do tornava-se mais silenciosa,
o que pode ser atribuido a progressao da complexidade dos con-
tetidos, que se iniciava com conceitos mais acessiveis ¢ evoluia
para exercicios que exigiam maior nivel de abstragdo e racioci-
nio matemadtico.

Quanto aos recursos utilizados, 0 Google Meet constituiu
o principal ambiente de interagdo sincrona, especialmente nos
momentos iniciais das aulas, possibi]itando a comunicac¢do di-
reta entre professoras ¢ estudantes. O YouTube foi empregado
como plataforma de transmissdo e armazenamento das aulas,

que permanccem disponiveis para acesso posterior, permitindo
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aos alunos reverem os contetidos e sanarem duvidas. Além disso,
foram utilizados simulados e questoes de vestibulares de insti-
tui¢des de reconhecida abrangéncia nacional, com o objetivo de
proporcionar aos estudantes pré-vestibulandos uma experiéncia
proxima a realidade dos exames para os quais se preparavam,
especialmente o ENEM.

Em relagdo aos momentos de silencio dos estudantes, a estra-
tégia adotada pelas professoras foi manter a condugdo do racio-
cinio matemadtico, verbalizando possiveis respostas e simulando
a interac¢do que ocorreria em uma sala de aula presencial, como se
os alunos estivessem respondendo as indagacoes propostas. Tam-
bém houve situagdes em que, devido ao nervosismo, ocorreu dificul-
dade momentanea na condugao da resolugdo de alguns exercicios.
Nesses casos, as docentes retomavam o problema desde o inicio ¢
recorriam ao planejamento previamente elaborado — a chamada
“cola” organizada antes da aula — para reorganizar o raciocinio

¢ garantir a continuidade da explicacdo de forma clara e sequra.

Andlise e Discussao dos Resultados

A experiéncia desenvolvida nas aulas de Matrizes e Deter-
minantes no ambito do Prevec permitiu analisar, de forma qua-
litativa, como as escolhas metodolc')gicas adotadas impactaram
o engajamento ¢ a aprendizagem dos estudantes pre-vestibulandos.
Os objetivos propostos durante a aula mostraram-se, em grande
medida, alcangados ao longo das atividades desenvolvidas.

No que se refere a participagdo dos estudantes, observou-se
um envolvimento significativo, especialmente nos momentos ini-
ciais das aulas, quando os contetdos recomavam conceitos basi-

cos ¢ 0s exercicios apresentavam menor grau de complexidade.
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A interacdo ocorreu majoritariamente por meio do chat do Google
Meet, no qual os alunos sugeriam estratégias de resolucao, reali-
zavam calculos intermedidarios e expunham duavidas pontuais. Esse
comportamento indica um nivel inicial de engajamento compa-
tivel com propostas baseadas em metodologias ativas, nas quais
o estudante assume papel central na construgdo do conhecimento.

A medida que os contetdos avangavam para tépicos de
maior densidade cognitiva, como o calculo de determinantes
de matrizes de ordem 3 pela Regra de Sarrus, a andlise de pro-
priedades dos determinantes ¢ a aplicagdo da Regra de Cramer,
notou-se uma diminui(;do na participa¢do explfcita dos alunos,
caracterizada pelo siléncio no chat. Tal comportamento foi inter-
pretado ndo como desinteresse, mas como reflexo do aumento do
grau de dificuldade das atividades, exigindo maior concentracao,
esforco cognitivo e tempo de processamento das informacoes.
Essa leitura ¢ coerente com a percepedo docente ¢ com estudos
que indicam que desafios matematicos mais complexos tendem
a demandar maior tempo de elaboracdo individual antes da
interagdo coletiva.

Mesmo diante desse siléncio, a estratégia de resolucdo coo-
perativa de problemas foi mantida. As professoras continuaram
instigando o raciocinio passo a passo, verbalizando possiveis res-
postas, retomando conceitos e simulando a interagdo t{pica de
uma sala de aula presencial. Essa conducao contribuiu para reduzir
a evasdo cognitiva e manter os estudantes acompanhando o de-
senvolvimento das resolug¢des, ainda que de forma mais silenciosa.
Alem disso, os erros cometidos durante a resolu¢do foram tratados
como parte do processo de aprendizagem, sendo recomados e dis-
cutidos coletivamente, o que favoreceu a compreensdo conceitual

¢ a sequranga dos estudantes diante do conteudo.
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Como indicios de aprendizagem e evolugdo conceitual, des-
tacam-se a maior familiaridade dos alunos com a 1inguagem ma-
temdtica presente em questdes de vestibulares ¢ do ENEM, bem
como a capacidade de identificar propriedades dos determinantes,
como o reconhecimento de que matrizes com linhas proporcionais
possuem determinante nulo. Ao longo da aula, os estudantes pas-
saram a demonstrar maior autonomia na idcntiﬁcagdo dos pro-
cedimentos adequados para cada tipo de exercicio, Cspccialmente
na escolha entre cdlculo direto de determinantes ou uso da matriz
inversa ¢ da Regra de Cramer.

Percebe-se que a combinagdo entre metodologias ativas, en-
sino on-line sincrono ¢ tecnologias digitais, conforme discutido
por Moran (2017), favoreceu a pcrsonalizagdo do aprcndizado e
a participagdo dos estudantes, ainda que mediada por um am-
biente virtual. A centralidade do chat como espaco de mediacao
pedagdgica mostrou-se fundamental para sustentar a interagdo
¢ 0 acompanhamento dos diferentes percursos de aprendizagem.

Como reflexdo critica, destaca-se que um dos principais
desafios enfrentados foi lidar com o siléncio dos estudantes em
ambientes on-line, especialmentc em contetdos matemdticos mais
complexos. Para praticas futuras no Prevec, sugere-se a amplia-
cao de cstratégias que estimulem a participagdo continua, como
enquetes rapidas, momentos de resolucdo individual sequidos de
discussao coletiva ou uso de formuldrios interativos. Ainda assim,
a expcriéncia evidenciou que o Prevec cumpre um papel relevante
ao oferecer ndo apenas contetidos matematicos, mas tambem
um espago de acolhimento, pratica e fortalecimento da confianca
dos estudantes da escola publica frente aos desafios impostos por

exames de larga escala como o ENEM.
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Consideracoes Finais

A experiencia de ensino de Matrizes ¢ Determinantes de-
senvolvida no dmbito do Prevec evidenciou que a atuagdo em
um cursinho popular vai além da simples transmissdo de contet-
dos matematicos, configurando-se como uma ac¢do pedagogica
comprometida com a democratizac¢do do acesso ao ensino superior.
Os resultados observados ao longo das aulas indicam que o ob-
jetivo central de instrumentalizar os estudantes para a resolugdo
de questoes do ENEM foi alcangado, a0 Mesmo tempo em que se
construiu um ambiente de aprendizagem pautado na confianca,
no dialogo ¢ na participagdo ativa dos alunos.

Durante o desenvolvimento das atividades, desafios técnicos
inerentes a0 €nsino remoto, CoOmo Atrasos NAas transmissoes ao vivo,
exigiram constantes adapta¢des na conducdo das aulas. Nesse
contexto, a flexibilidade pedagdgica e a escuta atenta as intera-
coes realizadas por meio do chat mostraram-se fundamentais para
a manuten¢do do engajamento discente e para a efetividade do
processo de ensino-aprendizagem. A valorizagdo do erro como
clemento constitutivo do percurso formativo ¢ o incentivo a cons-
trugdo coletiva das solucdes contribuiram significativamente para
uma aprendizagem mais signiﬁcativa ¢ menos excludente, espe-
cialmente em contetidos tradicionalmente considerados abstratos.

Para docentes que desejem replicar ou adaptar essa proposta
em contextos semelhantes, destaca-se a importancia de evitar
a apresentacdo imediata de respostas prontas, priorizando es-
trategias que convoquem o estudante a participar ativamente do
raciocinio matematico. A resolugdo cooperativa de problemas,
articulada ao uso intencional de tecnologias digitais, mostrou-se

uma alternativa potente para favorcccr a Compreensdo Conceitual,
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a autonomia intelectual e a fami]iarizagdo com a linguagem exi-
gida em exames de larga escala, como o ENEM.

Por fim, a pratica pedagogica relatada sustenta-se no
compromisso com a Extensdo Universitdria, compreendida
como espago de articulagdo entre universidade ¢ sociedade.
Ao desmistificar o estudo das matrizes e determinantes e ofe-
recer um alicerce conceitual so6lido, o PREVEC reafirma seu
papel social ao possibilitar que estudantes da escola publica
tenham acesso a ferramentas matematicas equivalentes as de
alunos da rede privada. Nesse sentido, a tecnologia ndo se apre-
senta como um fim em si mesma, mas como um meio para de-
mocratizar o saber, ampliar oportunidades e tornar o acesso
ao ensino superior uma possibilidade concreta, justa ¢ social-

mente referenciada.
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CONSIDERACOES FINAIS

A obra “PREVEC e o Cursinho Pré-vestibular de Matemd-
tica” consolida-se como um importante registro da articulacdo
indissocidvel entre o ensino, a pesquisa € a extensdo universitdria.
Ao longo dos capitulos apresentados, fica evidente que o Projeto
Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC) transcende a simples trans-
missao de contetidos curriculares, atuando como um verdadeiro
agente de transformagao social ¢ de democratizacdo do acesso
ao ensino superior no Brasil.

As experiéncias pedagégicas aqui relatadas demonstram
um compromisso coletivo com a superacao das desigualdades
cducacionais historicamente constituidas. Fica claro que o pro-
jeto se sustenta em pilares solidos que beneficiam a comunidade

! . ~
em multiplas frentes:

Emancipagdo Através da Matemadtica: desde a abordagem
dos fundamentos das operacoes com niimeros decimais ate
a modelagem de fendmenos por meio de matrizes, fun¢oes
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exponenciais e fun¢des do sequndo grau, o foco manteve-se
constante na dcsmistiﬁcagdo da Matemdtica. A op¢ao me-
todologica pela resolugdo de problemas e pela analise con-
ceitual de questdes do ENEM e de vestibulares mostrou-se
essencial para instrumentalizar os estudantes, familiari-
zando-os com a linguagem e as exigéncias operatorias des-
ses exames.

A Dimensao Formativa e a Pratica Docente: um dos maio-
res trunfos evidenciados nesta obra ¢ o espaco formativo
proporcionado aos futuros professores. Os relatos reforcam
como o cursinho funciona como um laboratorio pedagdgico
vivo, em que académicos de licenciatura e pos-graduacao vi-
venciam processos reais de docéncia, promovendo a reflexdo
critica sobre a prépria pratica educacional.

Inovacao e Metodologias Ativas: o uso intencional e estrate-
gico de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo
(TDICs) foi um diferencial para a expansdo ¢ manutengdo do
projeto. A integracdo de plataformas como YouTube, Google
Meet e ferramentas de gamifica¢do como o Kahoot, aliada
a metodologias ativas e propostas hibridas, demonstrou que
¢ possivel inovar, garantir a acessibilidade remota ¢ man-
ter 0 engajamento dos alunos na construcdo colaborativa
do conhecimento.

Apesar dos desafios persistentes relatados ao longo do pro-
jeto — como a evasdo de alunos que conciliam exaustivas rotinas
de trabalho e estudo, e a barreira do distanciamento em ambien-
tes virtuais — as estratégias de acolhimento, apoio psicologico e
mediacdo pedagogica continua mostraram-se eficazes para criar
um senso de pertencimento e resiliéncia. O erro foi tratado nao
como falha, mas como ctapa fundamental da aprendizagem.

Por fim, o Projeto Pré-Vestibular Comunitario (PREVEC)
reafirma o papel essencial da universidade pablica e do volunta-
riado acadeémico. Que as reflexdes, os planos de aula ¢ os resultados

compartilhados nas paginas deste livro sirvam de inspiracdo ¢

110



fundamentagdo para novas iniciativas de extensdo, fortalecendo
a rede de solidariedade académica. O acesso ao ensino de exce-
léncia ¢ um direito, e projetos como o Cursinho Pré-vestibular de
Matemdtica da UTFPR-Toledo em parceria com a UFPR, de-
monstram que, com co]aboragdo ¢ intencionalidade pedagégica,
é possfve] garantir que as portas das universidades permanecam

abertas para tOdOS.
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